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stldi sulu RiFLESSioxE cristallin a; per GIUSEPPE basso ('). 



PARAGRAFO SECOM)0. 

Comervazione dellc forjse vive eteree alia superficie 
che separa due mezsi trasparenti. 

Un raggio polarizzato rettilineamente h costituito dal moto 
vibratorio rettilineo che si propaga attraverso Tetere in una de- 
terminata direzione, per modo che Je linee di vibrazione, trasver- 
sali alia liuea di propagazione, giacciono tutte in uno stesso pia- 
no. Kon esisto fenomeno ottico, dal cui esame direttamente si 
possa riconoscere quale posizione abbia, per uu raggio polariz- 
zato, il piano cho contiene tutte le linee di vibrazione rispetto a 
quell'altro piano che dalle esperienze h indicato come piano di 
polarizzazione. Per6 Tinterpretazione di molte leggi, specialraente 
riguardanti la doppia rifrazione, sarebbe assai diflicile se non si 
ammettesse che questi due piani souo fra loro perpendicolari. 
Cosicche si pub ritenore che rortogoualitS. del piano di polariz- 
zazione rispetto a quello delle vibrazioni e diraostrata, quantun- 
que in modo indiretto, da fatti importanti, fra i quali cito solo 
11 seguente. L' esperienza prova che il raggio ordinario attraver- 
sante un cristallo uniasse h polarizzato nella sezlone principale 
di questo. Ora, la velocitk di propagazione del raggio ordinario 
essendo la stessa in ogni direzione, col cambiare di quest' ultima 
le linee di vibrazione dell' etere debbono formare un angolo co- 
stante coll'asse ottico del cristallo. Ma le linee di vibrazione so- 
no normali al raggio; percib non potranno mantenere invariato 
il loro angolo coll' asse mentre la direzione del raggio cambia, 
se non a patto che esse siano normali all'asse stesso. Le linee 
di vibrazione sono adunque nOrmali ad un tempo al raggio ed 
airasse; e, questi due giacendo nella sezione principale che h 
pure piano di polarizzazione, il piano clie le contiene h anche nor- 
male alio stesso piano di polarizzazione. Questa conclusione si pu6 

(1) Corittuvazione. Vedi pag. 13 dol volumo precedente 
Scric h. Vol, XiU. 
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estendere a qualunque caso, perche tutti i raggi polarizzati, qua- 
luuque sia la causa della lore polarizzazioue, godoao delle stesse 
propriety e sono egualmente costituiti. 

Cih premesso, si esamini il passaggio del moto etereo dal 
vuoto in un mezzo ponderale che pu5 essere rappresentato da 
im cristalio birifrangente. 

Presa siilla snperficie del cristalio una porzione q piccolissi- 
ma ed arbitraria, si consider! tale porzione come sezione comune 
di quattro fascetti luminosi, diretti secondo i raggi incidente, ri- 
flesso e i due rifratti. Si limitino questi fascetti in modo che, 
per ciascuno di essi, la lunghezza sia eguale alia lunghezza d*on- 
da del raoto corrispondente, e si considerino le quantity di etere 
contenute nei quattro prismetti che cosi ne risulteranno. Essen- 
do i Tangolo d*iucidenza, r e p gli angoli di rifrazione per i due 
raggi birifratti, I la lunghezza d'onda pel moto incidente, Z', 1" 
le lunghezze d'onda pei moti rifratti, i volumi dei quattro pri- 
smetti sono rispettivamente : 

Iqco^i , Iqco^i , U q cos r , f ' qQOS ^ ^ 

poiche le loro sezioni rette sono: 

q cos i , qcosi , ^ cos r , ^ cos p . 

In ciascuno dei quattro prismi il moto vibratorio, in un cer- 
to istante, varia di fase da sezione a sezione retta, ed in manie- 
ra che in tutto il prisma siano rappresentate contemporaneamente 
tutte le fasi possibili di vibrazione. Inoltre questi prismi eterei 
sono tali che ii tempo impiegato dal moto luminoso a propagarsi 
lungo ciascuno di essi e lo stesso per tutti, ed feugualealla du- 
rata di vibrazione che si indicherk con T. E siccome il moto ri- 
flesso ed i due moti rifratti altro non sono che il risultato della 
trasformazione iutegrale avvenuta nel moto incidente, il princi- 
pio di conservazione delle forze vive esige che la forza viva, la 
quale in un istante qualunque anima la massa eterea del pri- 
sma corrispondente al moto incidente eguagli la somma delle 
forze vive che, nello stesso istante, animano le masse eteree de- 
gli altri tre prismi, corrispondenti al moto riflesso ed a due 
moti rifratti. 

Proponiamoci di calcolare ciascuna di queste quattro forze 

• • ••••• • (B* 
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Vive. Prendasi come unitk la velocity vibratoria incidente; e si 
intenda sempre per velocitd vibrataria nel moto vibratorio retti- 
lineo dell' etere la velocity massima della vibrazione, cio^ quella 
che anima la particella vibrante quando passa per la sua posi- 
2ione d' equilibrio. Le particelle eteree, che sodo situate suila 
base del prismetto incidente piii lontana dalla superficie riflettente, 
sono animate, alia fine del tempo t qualunque, da una velocity 
che si pu5 esprimere con 

2nt 
sen-^. 

Invece le particelle che occupano una sezione retta situata alia 
distanza x da quelia base avranno la velocity comune 

sen2^(|.-|j. 

Sia 3 la density dell' etere libero. La forza viva delio straterello 
di grossezza dx adiacente alia sezione considerata e: 

qScosi.dx.sen^2n ^ , 

e la forza viva di tutto il prisma si otterrk integrando rispetto 
a da zero fino a I; cosicch^ essa sar^: 



g^cosi J dxsen*2n^Y — 



Se chiamasi V la velocitJi vibratoria propria del moto rifles- 
so, sark 

Vsen-Y" 

la velocity che alia fine del tempo t anima 1* etere che si trova 
alia base del prisma corrispondente e la forza viva totale di que- 
sto prisma sara manifestamente : 

Y^q3cosiJdxseTi^2n'(^^ — . 



La ricerca delle forze vive che si riferiscono ai due moti ri- 
fratti presenta speciali difScoltL Invero, noi non possiamo con- 
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cepire ia costituzioue delPetere in un mezzo birifrangenfe omo- 
geneo come si fa per quelia deU'etere libero o delFetere conie- 
nuto in un mezzo isotropo. 

L'omogeneitk di un sistema di punti material! pub essere 
di due specie. II sistema e omogeneo in sense assoluto quando, 
condotta attraverso di esse una retta in qualunque direzione, es- 
sa incontra sopra una lunghezza arbitraria a un numero n di 
punti equidistanti, il qual numero non cambia col cambiare del- 
la direzione della retta; in tal case il rapporto h costante 

per tutte le rette e per tutti i punti d' una retta qualunque. 

Neir etere libero o appartenente ad un mezzo monorifrangente 
omogeneo, i fenomeni luminosi si fanno appunto in mode da ob- 
bligarci ad ammettere in esse Tomogeneit^ in senso assoluto. 
La velocity di propagazione del moto etereo h allora la stessa 
per tutte le direzioni; la density dell* etere h necessariamente co- 
stante e per conseguenza h naturale che si accolga il postulato 
di Fresnel, secondo cui la density dell' etere pu5 essere rappre- 
sentata dall' inverse quadrate della velocita di propagazione del 
moto. 

Non cosi avviene per le masse eteree imprigionate nei mezzi 
birifrangenti e nei cristalli in genere. La omogeneit5, di questi 
corpi, e per conseguenza anche V omogeneita dell* etere inchiusovi, 
va intesa in senso ristretto. Devesi cioh immaginare che le par- 
ticelle eteree incontrate da una retta condotta in qualunque di- 
rezione trovinsi bensl a distanze successivamente eguali : ma che 
la distanza fra due successive particelle cambii di valore col va- 
riare della direzione secondo cui la retta attraversa il cristallo. 
Gli studi di Delafosse, di Bravais, di Beer ec. (•) intorno alia strut- 
tura interna dei cristalli ci permettono di farci un concetto ab- 
bastanza precise della costituzioue che si pub attribuire all' ete- 
re nei mezzi anisotropi omogenei. 

Neir interne d'uno di questi mezzi prendasi un pun to 
qualunque e conducasi per esse una retta qualunque. II mode di 
distribuzione dell' etere lungo questa retta varia colla sua dire- 
zione, ed esiste nella massa un numero grandissimo di punti, 

(1) Traits de CristaJlographie G^dm^triqm et Physitiue, par E. Mallard, tomo 1. 
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vicinissimi fra loro, intorno a ciascuno dei quali Tetere edispo- 
sto alio stesso modo Che intorno al punto 0. Chiamando, come 
altri fanno, punti anahghi quest! punti che hanno proprieta iden- 
tiche, risulta da cib che ora si h detto che, se per due punti ana- 
loghi si conducono rette parallele, lungo di queste la materia ete- 
rea si trova distribuita alia stessa maniera. 

Si consider in ora due punti analoghi e A, tali che non 
si trovi altro punto analogo sulla retta che li congiunge. Prolun- 
gando questa retta in ambi i sensi, si troverk su di essa un nu- 
mero grandissimo di punti, tutti analoghi e tali che la distanza 
fra due qualunque successivi h sempre eguale a OA. 

Fuori della retta ora considerata prendasi un altro punto 
analogo B qualunque, ma tale che fra e B e sulla loro con- 
giungente non si trovi altro punto analogo. Sulla retta indefinita 
OB si troveranno pure in numero grandissimo punti analoghi e 
tali che la distanza di due successivi qualunque h uguale alia OB. 

Se per i singoli punti analoghi distribuiti lungo la retta in- 
definita OA conduciamo le parallele ad OB, e per i singoli punti 
analoghi della indefinita OB conduciamo le parallele alia OA, 
abbiamo nel piano OAB un reticolo, le cui maglie sono paral- 
lelogrammi eguali a quelle che ha per lati contigui OA, B. I 
vertici di questi parallel ogrammi rappresentano tanti punti ana- 
loghi e nel loro piano non ne esistono altri fuori di essi. 

Immaginiamo ancora che lo stesso piano si muova paralle- 
lamente a se stesso fine ad incontrare un altro punto analogo C, 
tale che fra A e C, sulla loro congiungente, non ve ne siano al- 
tri. Sulla retta AC indefinita si hanno moltissimi punti analo- 
ghi equidistant! e la distanza fra due successivi h uguale a C. 
I piani parallel! al primitive OAB, condotti per i singoli punti 
analoghi della OC contengono tutti reticoli eguali, i cui vertici 
nodi rappresentano tutti i punti analoghi esistent! nello spazio. 

II sistema si pub dunque considerare come uu reticolo a 
tre dimensioni, le cui maglie sono parallelepiped! similmente 
orientat! e tutti eguali a quelle che ha per spigoli contigui OA, 
OB, OC. I vertici di tali parallelepiped! o nodi del reticolo ten- 
gono il posto di tutti i punti analoghi da cui il sistema e costi- 
tuito. 

SiflEatta formazione di un sistema omogeneo di particelle o 
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punti material! e adottata generalmente per ispiegare la strut- 
tiira dei corpi cristallizzati e per interpretarne le leggi geome- 
tricbe. Ora e ben ragionevole ammettere cbe la massa eterea, 
contenuta in ognnno di questi corpi, presenti una somigliante 
disposizione di particelle, almeno per quella sua parte cbe h so- 
lidale al corpo, cio^ cbe viene da questo trascinato con se in caso 
di movimento, siccome risulta dalle ricercbe sperimentali del 
Fizeau. Cosi s'intende come un elemento d*onda attraversando 
un cristallo, scuota nel suo propagarsi i successivi strati di un 
fascetto etereo, la cui density pub essere diversa secondo la sua 
varia direzione. Non v'ba dunque difficolta percbe si estenda 
ancbe al moto luminoso nei cristalli 11 principle ammesso da 
Fresnel pei mezzi isotropi, cioe cbe si assuma sempre come rap- 
presentante la density. deU'etere lungo una data linea rinverso 
quadrate della velocity di propagazione del moto lungo la linea 
stessa. 

Dalle note leggi della rifrazione doppia si pub sempre ave- 
re Tespressione della velocity di trasmissione del moto luminoso 
in un mezzo birifrangente, qiialunque sia la sua direzione. 

Esamino subito il caso piii importante, ciob quelle dei cri- 
stalli uniassi. Dei due raggi rifratti cbe nascono da un raggio 
incldente qualunque, V ordinario si propaga con velocity costante 
per tutte le direzioni ed eguale al reciproco dell'lndice di rifra- 
zione ordinaria; 11 raggio straordinario si propaga con velocita 
variabile coUa direzione di propagazione. Adunque la massa to- 
tale d'etere contenuta in un cristallo uniasse si comporta, in 
quanto alia trasmissione del due motl rifratti, come farebbero 
due masse compenetrantisi ma distinte; una di queste, omoge- 
nea in sense assoluto, sarebbe il veicolo del moto rifratto ordi- 
nario; Taltra, omogenea in sense ristretto, cioe asslmilabile ad 
un reticolo a tre dimensioni a maglie eguali parallelepipede, 
trasmetterebbe il moto rifratto straordinario. 

Sia presa come uuitk la velocity, della luce alio esterno del 
cristallo, ciob la velocita del raggio incidente. — Siano a, b le 
velocity di propagazione rispettivamente nella direzione trasver- 
sale e nella direzione parallela alTasse ottico del cristallo. La 
velocity con cui si trasporta ogni elemento d'ouda ordinaria sa- 
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ra sempre eguale a chiamando U la velocity di propaga- 

zione di un'onda straordinaria elementare, si sa che essa e de- 
terminata dalla relazione: 

U» « a« — (a' - 6') cos*0 

dove O e Tangolo che fa coirasse ottico la normale airelemento 
d'oDda straordinaria. 

Chiamando S', S" le densitk diverse che, per le considerazioni 
precedenti, si debbono attribuire air etere del cristallo, secondo 
che esso si presta alia propagazione del moto ordinario, ovvero 
a quella dello straordinario, si avrJi, in virtii del principio piii 
sopra ricordato (*): 

Ora possiamo esprimere, anche per i due raggi rifratti, la 
forza viva corrispondente ai due prismi eterei, attraverso i quali 
si propagano durante il tempo T della vibrazione i moti ordina- 
rio e straordinario. Per il moto ordinario, devesi considerare il 

prisma di volume Tq cos r e di density . Un suo straterello, 

parallelo alle basi, di grossezza dx e distante della quantita x 
dalla base piii vicina alia superlicie rifrangente, h costituito da 
particelle eteree, la cui velocity alia fine del tempo t, e rappre- 
sentata da: 

W|Sen2;r — 7 j ' 

essendo w, la velocita vibratoria propria del moto ordinario. La 
massa dello straterello essendo: 

Sq cos r , 

7« , 



(1) Nei lavori intrapresi da Augusto Seebeck {Annali di Poggendorff^ tomo XX) 
in continuazioDe delle ricerche di Brewster intomo agli ango]i di po]arizzazione deile so- 
stanze cristallizzate, I'Aatore deduce pure la densita dell' etere dalla velocita di propa* 
gaaone: ma assume per ambi i raggi rifi-atti la stessa deusita, il che non e ammissibile. 
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la sua forza viva sara data da: 



Per avere la forza viva di tutto il prisma basta integrare ri- 
spetto a a; da zero fino a cosicch^ la sua espressione sark: 

*}w,'co8r r. ,n ^\ 
^-5^^(fe8en«2,r(^--y}. 

Le stesse considerazioni si ripetono per il prisma etereo di 
volume rq cos p, attraverso il quale si propaga, nel tempo il 
moto rifratto straordinario. Si trcfver^ per espressione della forza 
viva che gli corrisponde: 

essendo te, la velocity vibratoria propria del moto straordinario. 

Si pub scrivere ora V equazione che esprime la conservazione 
delle forze vive, considerando che il moto incidente si trasforma 
integralmente nel moto riflesso e nei due moti rifratti. Tale equa- 
zione, soppresso in tutti i termini il fattore iq, sark: 

cos ijdxsen^2ft^ — j.^ « V* cos dx sen* 2 ir — ^ 



u^* COB rr, /T x\ ^ w%cospr, ,o «\ 



f 

r 

O' 

f 

L' equazione si semplifica immediatamente se si osserva che 
neir integrate del primo membro, che h identico al prime inte- 
grale scritto nel secondo membro si pub porre: 

e si ha: 

I 1 
f ix sen' 2 * (-J - y) = Z Jdy sen' 2 ;r - . 
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E ponendo successivamente : xs=sj! y nel secondo integrate 
che entra nel secondo membro e xc=^V'y nel terzo integrale del 
secondo membro, si ottiene: 

I' 1 
rdii:sen'2^(|--^)=-fJ^ysen'2^(-|--y), 

. 

Sostituendo neli*equazione, essa si riduce subito alia forma 
seguente: 

7 .7 -TT* r«<i'cosr fwt'cosp 
Zcosi = ZcosiV*H ~i 1 — • ; 

od ancora: 

•/I m\ fw/cosr . Z"cosp . 
cosMl-V') = -i^ + ^ 

Notisi ora che, b essendo il reciproco deirindice di rifrazione 
ordinarla, si ha: 

, senr t I 1 

Inoltre, il tapporto -j- h uguale al rapporto fra le • velocity 

di propagazione del raggio straordinario e del raggio incidente. 
Ma il modo rifratto straordinario che, in un certo istante, parte 
dal punto d'incidenza, si trova dope Tunit^, di tempo distribuito 
sulla superficie elissoidica di Huyghens, cosicch^ il cammino per- 
corso nell' unit^ di tempo del raggio straordinario h uguale alia 
lunghezza L della retta che unisce il punto d' incidenza col punto 
in cui r elissoide di Huyghens tocca il piano dell* onda elemen- 
tare straordinaria. Si avra dunque 

la lunghezza L sapendosi in ogni caso calcolare col mezzo della 
costruzione di Huyghens. 
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Percib Tequazione delle forze vive si pu6 prescntare sotto 
la forma: 




Lcosp 
' U* 



PARA6RAF0 TBRZO 



Belcusioni generdli fra le velocitd vibratorie dei moti 
incidente, rifksso e rifratti. 

Data una superficie separante Tetere libero da uq mezzo tra- 
sparente qualunque isotropo od anisotropo, la si consideri nel- 
Tatto in cui essa riflette e rifrange il moto luminoso. Le parti- 
celle eteree che le sono vicinissime al di fuori del mezzo vibrano 
in virtu del moto incidente e del moto riflesso; le particelle, pure 
vicinissime alia superficie, ma neir interno del mezzo, vibrano in 
virtu dei due moti rifratti. Ora le velocita vibratorie delle prime 
6 le velocity vibratorie delle seconde debbono fra loro dififerire 
d' una quantita estremamente piccola rispetto ai loro valori asso- 
luti. Infatti, se la loro differenza fosse dello stesso ordine di gran- 
dezza che compete alle velocity stesse, le forze elastiche che si 
svilupperebbero nella massa eterea diventerebbero grandissime 
rispetto a quelle che realmente agiscono ed istantaneamente, ciofe 
in un tempo estremamente breve, ridurrebbero quelle difforenze 
ad essere insensibili. 

Si pu6 quindi. per ogni fenomeno di riflessione e di rifra- 
zione, accogliere il principio di continuity, di Fresnel e ritenere 
che le velocity vibratorie incidente e riflessa da una parte e le 
velocity vibratorie rifratte dalF altra, quando si proiettino lungo 
una stessa linea, sono tali che la somma delle due prime non 
differisce sensibilmente dalla somma delle due ultimo. 

Devesi per5 avvertire, come fece il Fresnel stesso, che tale 
principio e vero, in generale, soltanto per le componenti delle 
velocity, parallele alia superficie riflettente. Ci6 dipende da che 
la trasversality delle vibrazioni rispetto alia linea di propagazione 
trae seco per conseguenza che la trasmissione delle onde lumi- 
nose attraverso alia superficie potrebbesi ancora effettuare, quan- 
do anche si producesse una discontinuita qualunque nel senso 
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longitudinale. E questo il caso inverse di quelle presentatoci dalla 
trasmissione del suono dair aria neir acqua. In quest' ultimo il 
moto yibratorio h longitudinale rispetto alia linea di propaga- 
zione, ed il principio di continuity non e necessariamente vero 
se non per le componenti delle velocitk vibratorie normali alia 
superficie dell' acqua. Invero, gli e appunto e soltanto in questa 
direzione normale che durante la propagazione del moto, si pro- 
duce suir acqua una pressione costante e continua e per nulla 
influirebbero su tale propagazione i movimenti, in virtii dei quali 
le particelle vibranti dell' aria tendessero a scivolare lungo la su- 
perficie deir acqua stessa. 

n principio di continuity, nel sense da noi adettato, si ap- 
plica al caso della riflessione cristallina dando luege a due rela- 
zioni distinte fra le velocity vibratorie, incidente, riflessa e rifratte. 
Infatti, se si considerano due direzioni ortogonali qualunque, gia- 
centi sulla superficie del cristallo. ciascuna delle quattro velocity 
vibratorie si proietta sopra ciascuna delle direzioni cosi scelte e, 
per ciascuna di questa, esiste 1' eguaglianza fra la somma delle 
proiezioni delle velocity incidente e riflessa e la somma delle 
proiezioni delle due velocity rifratte. 

Prendasi, per comodity, una delle dette due direzioni paral- 
lela al piano d'incidenza. Sia I'angolo che il piano di polariz- 
zazione della luce incidente fa col piano d' incidenza. Proiettando 
la velocity vibratoria incidente, che si assunse come unity, lungo 
la traccia del piano d' incidenza sulla faccia riflettente e lungo 
la normale alio stesso piano d' incidenza si trova facilmente che 
la prima proiezione vale cos i sen d e la seconda cos d. 

Siano ancora v, v' le componenti della velocity V vibratoria 
riflessa, rispettivamente parallela e normale al piano d' incidenza; 
saranno vcosiev* i valori delle proiezioni di V lungo le due df- 
rezioni scelte precedentemente. Infine siano c^i, fi^ i coseni degli 
angoli che la velocity ordinaria rifratta fa colla traccia del 
piano di incidenza sulla faccia riflettente e colla normale al piano 
d'incidenza; saranno oL^UtffitUt le componenti della che dob- 
biamo considerare. Aualogamente, per il moto rifratto straordi- 
nario, avremo le componenti «, w,, J8,t«, della velocity vibrato- 
ria , essendo » J^i i coseni degli angoli che la fa colle 
note due direzioni. 
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Si hanno subito le due equazioni: 

cos i (sen 6 = w, a, w, a, 

(2) 

alle quali si pub aggiuDgere la seguente: 
(3) V» = -h t^'* . 



Gli angoli, i cui coseni sono rappresentati da a,,a,,^,,^t 
si possono determinare ricorrendo a leggi note della doppia ri- 
frazione. Si sa infatti che il raggio ordinario h sempre polariz- 
zato nella sezione principale; perci6 la linea di vibra^ione nel 
moto ordinario h norm ale al piano che contiene il raggio 
ordinario e Tasse ottico. Per il raggio straordinario si sa 
pure che la linea di vibrazione h parallela alia intersezione del 
piano deli' onda elementare straordinaria col piano che passa per 
il raggio straordinario e V asse ottico. E dunque possibile deter- 
minare in ogni case le direzioni della velocita Ut , vibratorie 
rifratte e per conseguenza anche le quantity a«/j3|» J^t che ne 
dipendono. 

Le duQ equazioni (2) aggiunte alia (1) delle forze vive ba- 
sterebbero a risolvere il problem a della riflessione cristallina, cioh 
a procurarci i valori v, v\ quando si conoscesse ancora una nuova 
relazione fra le velocitk vibratorie rifratte. Se ci5 fosse, si avreb- 
bero quattro equazioni fondamentali, fra cui si potrebbero elimi- 
nare le incognite ausiliarie , e cosi si avrebbe modo di espri- 
mere v, v' per mezzo delle sole quantity che sono i dati del pro- 
blema, ciofe di i, d e delle costanti che dipendono dalla specie del 
mezzo cristallino e dalla disposizione della sua faccia rifiettente. 

Or bene, una relazione ' fra te, e ci ^ indicata da quelle 
stesse considerazioni razionali che conducono alia notissima legge 
di Mains intorno alia ripartizione della quantity di luce rifratta 
fra il raggio ordinario e lo straordinario. Chiamiamo $ V angolo 
che il piano di poTarizzazione del moto incidente fa colla sezione 
principale, ciofe col piano del raggio incidente e dell' asse ottico. 
La velocity vibratoria incidente, eguale all'unitJii, si pub conce- 
pire sostituita dalle sue due componenti, cos$ normale e sen$ 
parallela alia seziQne principale. Se tutto il moto incidente pene- 
trasse nel mezzo birifrangente, se ciob non ci fosse riflessione, la 
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yelocit^ vibratoria ordinaria sarebbe precisamente eguale a 
cos e sarebbe eguale a sen (p la velocita straordinaria. Do- 
vendosi tener conto dell' esistenza del moto riflesso, si potr^ 
scrivere : 

A cos <p , w, » i sen ♦ , 

essendo h, k minori dell' unitl 

Una teoria completa sulla propagazione della luce dovrebbd 
poter fornire le espressioni Ai h e ii k per mezzo degli elementi 
caratteristici del mezzo e dell'angolo di incidenza. Le ricerche 
finora eseguite su quest' argomento non bastano a ci5 fare ; perb 

non h difScile indicare un valore approssimato del rapporto . 

Bigorosamente parlando, i due termini di tale rapporto sono di- 
seguali, poichb, come osserva il Fresnel (•),r elasticity del mezzo 
birifrangente non essendo la stessa nolle due direzioni della vi- 
brazione ordinaria e della straordinaria, le componenti senf e 
cos f della velocity vibratoria incidente non si scindono in egual 
misura nella luce riflessa e nella trasmessa. Tuttavia h anche 
manifesto che , nei cristalli che esistono in natura, la birefran- 
genza essendo sempre molto debole, il rapporto di A a A; non pub 
differire notevolmente dall' unitk. A ci5 si aggiunga che la legge 
di Malus intorno alle intensitik relative dei raggi ordinario e 
straordinario suppone appunto 1' eguaglianza di A e di k. Ora, le 
delicate esperi^nze di Arago verificano in modo assai soddisfa- 
cente questa legge e si possono quindi ritenere come una confer- 
ma a posteriori dell' ipotesi : 

h^k. 

Noi assumeremo come vera quest' uguaglianza ed avremo Ic re- 
lazioni : 

Ui = h cos ♦ 
« A sen $ . 

L' angolo $ dipende dalla disposizione della faccia riflettente 
del cristallo e si pub sempre determinare nel modo seguente: 

(1) Oeuvres cowpUtes d'Augustin Fresnel; Tome deuxieme, pag. 282. 



Digitized by Google 



102 

Sia XOY (Tav. 112, fig. 1) la faccia riflettente, OZ la sua 
Dormale dentro il cristallo, il punto d'incidenza, OS il raggio 
incidente* OA la direzione dell' asse ottico. Sia OM la proiezione 
deir asse OA sul piano XY. Chiamisi y V angolo AOZ delF asse 
ottico colla normale alia faccia riflettente e &) T angolo MOX che 
la proiezione dell* asse ottico salla faccia riflettente fa colla trac- 
cia OX del piano d' incidenza suUa stessa faccia. Considerando la 
superficie sferica di raggio uno e di centre in 0, si ha il trian- 
golo sferico M A B rettaugolo in M nel quale i lati A M e M B 

hanno rispettivamente per ampiezze r e «• Percib sara: 



cos AB = cos 0) sen r , sen MBA « — == = 



cosy cos-y 



sen AB Vl— cos' » sen* y 

Inoltre nel triangolo sferico SAB Y angolo SBA ha per va- 
lore -^-4- MBA, il lato SB vale -■{'i ei il lato AB h determi- 

nato dair espressione di cos AB ora trovata. Si pu5 dunque cal- 
colare V angolo sferico in S che chiamerb e si avrJi: 

. ^, cos 0) cos i — cot y sen i 

cot 4> « . 

senw 

Finalmente si osservi che si ha: 

essendo sempre V angolo compreso fra il piano di polarizzazione 
del raggio incidente, ed il piano d' incidenza. In ogni caso adun- 
que r angolo $ si pub considerare come conosciuto. 

Le equazioni fondamentali della riflessione cristallina si pos- 
sono ora scrivere direttamente. Ponendo per semplicita: 

(5) M-^., N=^/-?if. 

^ ' 6 COS 4 U* COS t 

e tenendo conto della (3) e delle due (4), V equazione (1) che espri- 
me la conservazione delle forze vive diventa: 

(6) 1 — (t;* 4- « (M cos' (J> +• N sen' (p) 
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Le due equazioni (2) che esprimono il principio di continaita 
si trasformano nel modo seguente: 

cos i (sen 6 + v) «= A (a, cos sen (p) 

(7) 

cos 9 4- v' «=» A {fit cos ♦ sen 
Le condizioni del moto riflesso essendo completamente de- 
terminate quando si conoscono i valori di t; e di v\ bisogner^ 
servirci delle tre equazioni (6). (7) e considerarn A come in- 
cognita ausiliaria. Fongasi per brevitli: 

H «= (a, cos $ a, sen (p) 

(8) 

K « j3, cos $ 4- fit sen 
Si avranno le tre equazioni fondamentali : 

1 — (v* -h v'^) = A' (M cos' (f 4- N sen' (p) 
(9) sen 9 V = A H 

sen 9 1;' A K 

Siccome nella prima di queste tre equazioni le t; e t;' ap- 
paiono alia seconda potenza, si potrebbe temere una duplicity di 
soluzione, la quale non sarebbe conforme alia natura dei feno- 
meni. il facile per5 il yedere che cio non ha luogo. Infatti, rica- 
viamo dalle due ultime delle (9) le espressioni di t; e di vSqua- 
driamole e sommiamole. Avremo : 

t;«^-t;'««lH-A' (H*4-K')-2A(Hsen9-+-Kcos9), 

ossia: 

1 -(t;«^t;'i)«2A(HsenO-4-Kcos 9) — A« (H'-hK*). 

Sostituendo nella prima delle (9) e sopprimendo il fattore A 
comune ai due membri, si ha: 

A(M cos'(p-hNsen*<f -hH«-+-K') = 2(H sen9 4-Kcos 9). 

Si ricavi di qui A e si sostituisca in ciascuna delle due ul- 
time (9). Si avrk: 

1? ][m cos' 4- N sen' <{) -4- H' -h K') « sen 9 (H« — K') 

2 HK cos 9 — sen 9 (M cos' (p -h N sen' $) ; 

v' (M cos' ({) N sen' (p -4- H' -4- K') «• cos 9 (K' — H') 
2 H K sen 9 — cos 9 (M cos' N sen' (p) . 
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Donde: 



(10) V 



(11) t;' 




Le espressioni (10), (11), di v di v' risolvono completamente 
il problema, poiche V intensity I della luce riflessa, essendo uno 
r intensity della luce incidente, h data da: 



e chiamando ^ V angolo che il piano di polarizzazione del rag- 
gio riflesso fa col piano d' incidenza, h facile vedere che si ha : 



SULLA DETERMINAZIONE DEL COEFFICIENTE DI DIFFUSIONE DEL VAPOR 
ACQUEO NELL' ABIA , NELL* IDB06EN0 E NELL* AGIDO CABBONICO ; 

NOTA DEL DOTT. GIOVANNI GUGLIELMO. 



In una Nota (*), pubblicata lo scorso anno, procurando di 
verificare la formula di Stefan, sulla evaporazione, fui condotto, 
per paragonare fra loro esperienze eseguite in condizioni diver- 
se, a calcolare un coefficiente di diffusione del vapor acqueo nel- 



I valori ottenuti in ciascuna serie di esperienze erano suffi- 
cientemente concordi, ahneno per lo scope a cui servivano, ma 
differivano non poco da una serie di esperienze all'altra. Ed in- 
vero, trattandosi di esperienze di confronto, non tenni un conto 
molto esatto di condizioni esterne quali la pressione e la tempe- 
ratura, che agivano ugualmente nolle esperienze da coilfrontare: 
inoltre poterono introdursi altre cause d' errore accennate nella 
stessa Nota. 

(1) Atti data B. Accad. defle Scienze di TotitiOy XYII, 1881. 



I « t;' 4- t;' 



tang 4^ == ^ . 



C CotUinua) 



V aria. 
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Mi risemi allora di eseguire in altra occasione esperienze 
per determioare un yalore possibilmente esatto di detto coeffi- 
ciente, il quale ha importanza, oltreche dal lato teorico, anche 
per calcolare V evaporazione e per la determinazione della co- 
stante del psicrometro. 

La formula data da Stefan (*) per il volume di vapore a 
e 760 mm. cfae attraversa neir unitk di tempo 1' unit^ di sezione 
d*un cilindro h: 

k , i>— 2>" 
h p—p 

essendo h la lunghezza del cilindro, p" e p' le tensioni del va- 
pore alle sue estremita, p la pressione esterna, ed i logaritmi 
neperiani. Nel case che sia s la sezione del cilindro e Ma du- 
rata della esperienza sara : 

kst . P —p" 
log^ - 



h ^ p — jp' ' 

Questa formula per ci5 che riguarda le diraensioni del cilin- 
dro e la stessa di quella che vale per la propagazione del calo- 
re e deir elettricitk, e per brevita chiamerb resistenza deir aria, 

la quantita: 

L' apparecchio da me usato consiste, come nolle esperienze 
precedenti, in un tubo chiuso ad una estremitSi e contenente ac- 
qua, posto nel mezzo di un largo bicchiere avente nel fondo uno 
strato di acido solforico, pel quale la tensione del vapore acqueo 
e nulla. L' uso dell' acido solforico invece delle soluzioni saline o 
acide, oltre all' aumentare la differenza fra le tensioni del vapor 
acqueo, ha anche il vantaggio di eliminare 1* influenza di qual- 
siasi errore nella tensione di vapore di esse soluzioni. 

I vari tubi avevano una sezione di circa 191 mm.* determi- 
nata con cura ed a varie altezze in ciascuno ; 1' orlo ne era spia- 
nato e normale airasse; essi erano sostenuti nel bicchiere da un 
. tubo a piede piii largo, che anche impediva che venissero ba- 
gnati dal liquido esterno. — I bicchieri avevano una sezione di 

(1) Stefan, Versuche Uber die Verdampfung. Siteb. d$r K Akad, der Wissensch. 
Bd. LXVin. 1873. 

Serie 3 Vol. Xlll. » 
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80 cm.* circa, avevano I'orlo spianato con cura e dopo messi a 
posto i tubi pesati, veniyano chiusi bene con un disco di vetro 
smerigliato e spianato e con grasso, e posti in un gran bagno di 
acqua acciocche tutti avessero una stessa temperatura possibil- 
mente costante e nota. Questa era data da un termometro diviso 
in quinti di grade cbe era state confrontato con un buon termo- 
metro campione di Fastr^ di Parigi. — II bagno riposava sopra una 
solida mensola di marmo fissa ad un muro principale deU'edi- 
fizio, per cui aveva la massima possibile stability. 

Pesando i tubi prima e dopo d'averii lasciati per un tempo 
note nei bicchieri, si aveva la quantity di vapore clie era passata 
dair acqua all' acido solforico e si poteva calcolare v. 

Nelle precedent! esperienze misuravo direttamente la distanza 
del fondo del menisco formate dalF acqua, dall' orle del tube e 
facevo poi lacorrezione pel menisco unitamente a quella per I'aria 
esterna, facendo esperienze simultanee con acqua a varie prefon- 
ditk; adesse con maggior esattezza determinai la profondita me- 
dia deir acqua dividendo per la sezione media il volume dello 
spazio vueto del tube, cbe naturalmente s' ottiene facendo la dif- 
ferenza tra il peso del tube colla sua capacity (determinata col 
mercurio) supposta plena esaitamente d' acqua ed il sue peso col- 
. r acqua che vi si trova per 1* esperienza. 

Galcolando la resistenza del cilindre d'aria di tale altezza, 
6 quella del cilindre reale terminate da un menisco supposto sfe- 
rico, e con una fascia d' acqua che bagna le pareti per qualche 
millimetre al disopra del menisco, mi persuasi che la differenza 
e trascurabile. La variazione della profendit^ nel corse della espe- 
rienza essendo ordinariamente assai piccola. mi contentaidi cal- 
colare il valere medio fra la profonditk iniziale e la finale. 

II tratto d' aria percerso dal vapore consta di due tratti ci- 
lindrici, cioh V interne del tube e le spazio anulare fra le pareti 
del blcchiere e del tube, ed inoltre di un tratto d*aria al diso- 
pra del tube che unisce i due primi. E facile ridurre il secendo 
ad un cilindre equivalente avente la sezione interna del tube, e 
si pu5 ridurre il terzo tratto d'aria paragonando esperienze fatte 
a diverse profendit^; si hanne cosi varie equazieni della forma: 



kst 



log 
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in cui X h appunto Taltezza d' un cilindro d'aria avente lasezio- 
ne interna del tubo e la resistenza del terzo tratto d'aria. Cal- 
colando T influenza d'un errore in v sul valore di x si vede, co- 
me si vede anche a priori, che per avere la massima esattezza 
nel valore di x conviene che i valori di h nelle esperienze che 
si confrontaoo siano molto differenti, e che iino di essi sia pic- 
colo il pill possibile. Non tenendo conto di ci5 si ottengono va- 
lori piuttosto discordi. Quando sia noto un valore abbastanza ap- 
prossimato di mediante una sola esperienza si pub avere x 
dalla precedente equazione. 

Le esperienze per determinare x furono fatte con tre o quat- 
tro tubi, dei quali Tacqua si trovava alia profondita di 40 mm. 
20 a 25 e 3 oppure di 40 mm. 40 mm. 3 mm. 3 mm. circa ri- 
spettivamente. 

Siccome in queste esperienze non s' ottiene ne h necessaria 
ana grandissima precisione, dedussi x dalle tre o quattro equa- 
xioni, da confrontare graficamente, tracciando le retfce rappresen- 
tate dalle equazioni e prendendo il punto medio dei punti d'in- 
tersezione. Ci6 ha anche il vantaggio di far scorgere subito le 
esperienze sbagliate e spesso di indicare ove stia T errore. I va- 
lori medii cosi ottenuti sono i seguenti: 2,8 mm., 2,65, 2,8, 2,5, 
2,5: — 2,6, 3,1, 3,6; — 2,85, 3,0, 2.9. 2,8. I valori compresi fra 
due lineette furono ottenuti sostituendo all'acido solforico del- 
r acqua salata. Tenendo maggior conto degli ultimi valori otte- 
nuti in migliori condizioni, presi come valore medio 2,9 mm. 

Applicando la formula di Stefan a queste esperienze si sup- 
pone che negli strati adiacenti ai liquidi il vapore abbia la ten- 
sione che corrisponde ad essi liquidi, come h molto probabile a 
causa della lentezza con cui avviene nel nostro case la diffusione 
del vapore. Un'altra causa d' errore potrebbe esistere in ci5 che 
Taria umida degli strati inferiori del tubo essendo specifica- 
mente piu leggera di quella pih asciutta degli strati superiori, 
potrebbero prodursi correnti che tenderebbero ad aumentare la 
quantity d' acqua trasportata. Che ci5 non avvenga parmi prova- 
to sufScientemente dalla concordanza dei valori ottenuti per k 
con acqua a diverse profondita nei tubi, dalla poca differenza del 
valore medio ottenuto per x coir acqua salata o con V acido sol- 
forico; e si pu5 osservare cho gli strati inferiori piii leggieri non 
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essendo circondati in nessuna parte dalParia piii densa. non ri- 
cevono alcuna spinta airinsii fintantock^ gli strati conservano la 
loro forma regolare, cib che probabilmente avviene grazie alia 
stability della base sa cui riposa Tapparecchio ('). 

Per verificare se queste o altre cause d'errore hanno influen- 
za seusibile, ho inoltre fatto esperienze con tre tubi, uno con 
acqua pura in un bicchiere con acqua salata, uno con uguale 
acqua salata in un bicchiere con acido solforico, il terzo con ac- 
qua pura in bicchiere con acido solforico. Se nella formula di 
Stefan prendiamo invece della difiTerenza dei logaritmi logip—p") 
— log ip—p ) la difiFerenza dei numeri (la quale, essendo que- 
sti fra loro poco differenti, si pu5 ritenere proporzionale alia pre- 
cedente), ossia p'—p", si trova applicando a queste esperienze, 
che la quantity d* acqua che passa nelfunit^di tempo per 1' uni- 
t^ di sezione nel terzo tube deve essere uguale alia somma dal- 
le quantity d* acqua che passano pure nell' unitk di tempo e per 
Tunitk di sezione negli altri due, supposto che sia la profonditii 
deir acqua uguale in tutti tre, o fatta la correzione relativa. Nel- 
la seguente tabella sono indicati con i pesi dell' acqua 
evaporati nei tre tubi, fatte le correzioni per le piccolo diflferenze 
di sezione dei tubi, o di profondit^, f ridotte airunitk di tempo. 



It 


243 


0,387 


0,402 




0-761 


1,15 


1,22 


2j 


0;990 


1,535 


1.663 




1,004 


1,537 


1,62 



L'accordo dei numeri delle ultimo due linee h sufficiente ed 



(1) Se tale causa d'erroie non ha inflaenza sensibile nelle nostre esperienze, odd 
credo che possa dirsi lo stesso nella determinazione sperimentale o teorica della quan- 
tity d' acqua eyaporata all' aria libera, nel qual case non potrebbe applicarsi puiamente 
la teoria della di£Fusione che darebbe per la quantita d* acqua eyaporata yalori troppo 
piccoli. — CoA pure riuscira troppo piccolo il yalore della costante del psicrometro ot- 
tenuto colla teoria meccanica della diffusione; e realmente Stefiw ottiene matematica- 
mente per il coeflBciente di diffusione del yapore acqueo e deiraria il yalore 0,18, 
tre il Maxwell creAh di adottare il yalore 0,24 (Zeitsehr, der oesterr, OeseUsch. fUr \ 
Meteorologies tradotto nel Bollettino deir Associaz, Meteorologica ital. 1881, p. 49). 
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oifre ancora una prova che le suddetle cause d* errore sono nulle 
o trascurabili. 

Ecco ora nella seguente tabella i risultati di una prima se- 
rie di esperienza; nella prima colonna si ha la distanza delFac- 
qua dair acido solforico, essendo dappertutto ridotta la sezione a 
quella del tubo, nella seconda colonna la durata deirevaporazione, 
nella terza la temperatura, nella quarta il peso deiracqua evaporata 
in milligrammi, nella quinta il coefficiente di diffusione in peso, 
ossia il peso dell' acqua evaporata nel case che /i -h a: 1 cm. 

5 = 1 cm*, t ■= V, log p Z-p' ^' ridotto alia temperatu- 

ra di 8* ammettendo secondo Stefan che k varii proporzionalmen- 
te alia temperatui:a assoluta. Per semplicitk di calcolo si sono 
presi i logaritmi comuni invece dei neperiani voluti dalla formu- 
la, e la riduzione opportuna h stata poi fatta pel valore medio 
del coefficiente di diffusione in volume. Le linee orizzontali se- 
parano gruppi di esperienze eseguite simultanearaente. 



Digitized by 



Google 



uo 







r 


t 


9. 




734,8— 


23,6»'» 

28.30 

18,7 


428' 
457' 
392' 


9»,45 
» 


42.6«'«'' 

38.6 

49.5 


0,02355 
237 
235 


733.5 


23,9 

28,55 

19,1 


873' 
842' 
900' 


9»,3 
» 
» 


86,8 
71.1 
112,1 


237 
238 
235 


732,5 


24,6 
29,1 
19.85 


1017' 
1040' 
1040' 


9»37 
> 


98,1 
85.0 
122.8 


235 
234 
233 


732,9 


26,35 

24.6 

21,2 


1704' 
1705' 
1700' 


9^l5 


151.9 
165,6 
185,7 


240 
235 
235 


741,2 


43,7 
32,9 
23.3 


589' 
561' 
532' 


6%85 
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26,8 
33,6 
44,4 


242 
236 
234 


740,0 


43,85 
33,18 
23,64 


868' 
895' 
922' 




39,6 
54.5 
77,0 


239 
240 
235 


738 


44.1 
33.5 
24,1 


1393' 
1391' 
1390' 


6*,95 
> 


63,6 
83,5 
112,7 


240 
238 
231 


734 


43,7 


335' 


7',07 


15,5 


236 


734 


43,8 


241' 


7*,25 


11,25 


235 


760,9 


43.6 
43,65 


316' 
326' 


7^28 
» 


14,8 
15,15 


243 
2396 


760,9 


43,67 
43,7 


242' 
226' 


> 


11,6 
11,0 


236 
238 


754,6 


43.7 
29,6 


717' 
353- 


8^,5 
> 


36,4 
27,0 


2374 
241 


754,6 


29.74 
29,7 


347' 
700' 


8*,6 

» 


27.1 
54,1 


2466 
2446 
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La media di questi valori e 0,02363; il valore corrisponden- 
te del coefiScieute di diffusioue in Tolumc, ossia il volume a 0* 
e 760 mm. del peso k di vapore (le unitk adoperate sono centi- 
metro, gramme, mihuto prime) facendo inoltre la ridazione pel 
passaggio dai logaritmi ordinari ai neperiani E'8«» 12,74. 

In queste esperienze che furono esegaite per le prime non 
tenni conto delle sezioni uu po' diverse dei bicchieri, da 76 ad 
81 cm\ la quale influisce specialmente neUa determinazione di a;; 
nelle esperienze successive ne tenni conto ed inoltre per la lun- 
ghezza maggiore del tratto d' aria hanno minore influenza piccoli 
errori nel valore di x il cui valore assuuto 2,9 mm. si riferisce 
pill specialmente alia serie seguente. 
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760,9 


43,6 


316' 


7»,28 


14.8 


0,0243 


43,65 


326' 


» 


15,15 


239 


760,9«"» 


43,67 


242' 


7°,96 


11,6 


236 


43,7 


226' 




11,0 


238 


754,65 


43.7 


717' 


8',5 


36.4 


2374 




29,6 


. 353' 


» 


27,0 


241 


754.6 


29,74 


347' 


8»,6 


27,1 


246 




29,7 


700' 


8,55 


54.1 


244 



La media di questi valori e 0,0241 per Ag ed il valore cor- 
rispondente di h «■ 12.99; prendendo la media fra questi e 
i valori precedenti s'avrebbe per 0,0239 e per Tc\ 12,86. 

Feci un'altra serie di esperienze alcuui mesi dope; la tem- 
peratura era allora di circa 15*. 

Siccome Timmergere i bicchieri nel bagno d'acqua esigeva 
una chiusura con grasso accurata, cib che oltre ad essere noioso 
richiedeva un tempo nel quale la temperatura dei bicchieri cre- 
sceva un poco, posi i tubi nel fondo di un gran vaso di vetro conte- 
nente uno strato di circa 5 cm. d'acido solforico, e sopra cia- 
scuno di essi posi a modo di campana il rispettivo bicchiere. II 
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vaso poi era turato da un coperchio avente un foro centrale pel 
passaggio del termometro, il cui bulbo pescava neH'acido solfo- 
rico, ed era immerso in un gran bagno d*acqua sino a poca di- 
stanza dall'orlo. Tenni conto della nuova distanza dell' acido sol- 
forico dairorlo del tubo ed ottenni cosi i seguenti valori per 
e %'i8 <^be sono ridotti alia temperatura di 15^ che e vicina 
a quella delle esperienze. 



Jh-x 
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t 


? 




43,6 


390' 


15*,67 


33,4 


0,0251 


23,86 


367' 




56,4 


2444 


43,85 


716' 


16«,04 


60,5 


241 


24,3 


720' 




110,8 


2416 


23,5 


197,'5 


15',74 


31,7 


247 


44,34 


225' 


> 


19,0 


2455 


23,74 


379' 


15»,97 


60,0 


242 


44.47 


361' 




30,7 


244 


44,35 


1315' 


15«,65 


110,9 


253 


44,9 


1290' 




107,1 


241 


44,15 


1321' 


» 


110,8 


249 


44,4 


516' 


15*,96 


44,7 


248 



La media di questi valori e 0,2456 per A^.g e si ha k\s 
« 1,305. Se invece deduciamo da k^, supponendo che Jc cre- 
sca proporzionalmente alia temperatura assoluta troveremmo 
— 0,0245. L'accordo h molto soddisfacente, vista la piccolez- 
za deir intervallo di temperatura, per cui la sua influenza po- 
trebbe essere coperta da errori casuali. 

Esperienze sulla diffusione nelV idrogeno e nelV acido car- 
honico. Feci uso dello stesso apparecchio e solo adattai a ciascun 
bicchiere due tubi ad U muniti di rubinetto che chiudeva per- 
fettamente ed aventi un ramo nell' interne del bicchiere ed uno 
al di fuori; in uno di essi, pel quale entrava T idrogeno o usciva 
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il gaz carbonico, il ramo interno giangeva fin presso al fonda 
del bicchiere, neiraltro invece pel quale Tidrogeno uscivao en- 
trava il gaz carbonico, il ramo interno sporgeva poco sopra il 
livello dell'acido solforico, ed alia sommita era ripiegato ad an- 
golo retto. Ci6 per rallentare la mescolanza del gaz coir aria, e 
scacciare nel minor tempo la massima quantity di aria. 

Ciononostante occorre una correzione bench^ piccola per il 
tempo durante il quale rimane ancora deir aria nel bicchiere. Se 
supponiamo che sia V il volume della mescolanza d* aria e di 
gaz nel bicchiere e sia y il volume dell' aria rimasta e V — y 
quello del gaz, e supponiamo anche per semplicit^ che penetrando 
m volume chedv di gaz esca un volume dv della mescolanza com* 
pleta dei due gaz nelle proporzioni di y d'aria a V — y di gaz 

il volume di aria uscito sara ^ dv eil volume deir aria rimasta 
sark y — ^ avremo quindi d y ^— ^ dv e , 



7 ^ • TT ' 

Zy = — y H- c ossia y = V e 



e per V = l, t'. Quindi dopo passato un volume di gas 

= 3V, la proporzione deir aria rimasta in questo case certo non 

favorevole sari solo di . 

In queste esperienze per essere sicuro che T aria fosse inte- 
ramente scacciata, facevo passare da 6 a 10 litri di gaz in circa 
10 minuti, V era di circa $ litro e quindi dopo 2' potevo ritenere 
che la proporzione d* aria rimasta fosse senza influenza in questo 
termine di correzione; calcolando approssimativamente il tempo 
perche la proporzione d'aria forse trascuradile anche nel fondo 
del tubetto, ammisi per 1' idrogeno il valore di 3' pel tempo in 
cui rimaneva nel bicchiere dell' aria in quantity sensibile, e sup- 
posi che per r,5 il bicchiere fosse occupato da sola aria e per 
l',5 da solo idrogeno. 

Inoltre, essendo per T idrogeno la durata della esperienza 
minore, temei che nel prendere il tubo fra le dita prima e dopo 
la pesata, nel pulirlo, il riscaldamento dell'acqua potesse influire 
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6 vi adattai un manico di filo di rame fissato con ceralacca, e 
determinai nuovamente il valore di x. 

L' idrogeno era ottenuto collo zinco del commercio ed acido 
solforico diluito, ma ebbi cara che fosse possibilmente puro, e 
veniva disseccato facendolo gorgogliare in un vaso d' acido solfo- 
rico e passare per un tubo pieno di pomice imbevuta d' acido sol- 
forico. Tenni conto pure deir essere la sommitk del tubo durante 
il passaggio del gaz, nel gaz affatto secco anziche nel gaz che 
contiene un po'di vapore, come avviene nel corso deiresperienza, 
sebbene ci5 possa avere una piccola influenza sul risultato. Ebbi 
cura che non vi fossero fessure per cui air idrogeno potesse me- 
scolarsi dell' aria, sia neirapparecchio di svolgimento, sia nei bic- 
chieri, i cui tubi avevano i rubinetti ben spalmati di grasso ed 
erano inoltre chiusi spingendo tubi di vetro pieno nei tubi di 
gomma elastica che servivano per le congiunzioui aU'esterno. 
Feci inoltre esperienze facendo passare volumi diversi di idrogeno 
per assicurarmi che essi non fossero talora insufScienti a scac- 
ciare tutta Taria dai bicchieri. 

Contemporaneamente furono eseguite esperienze sulla eva- 
porazione neiraria e neir idrogeno, ed ecco nella prima tabella i 
valori del coeflSciente di diffusione neir aria ridotti alia tempera- 
tura di 18^ che h la piii prossima a quella delle varie esperienze, 
e nella seguente tabella i valori del coefficiente di diffusione 
neir idrogeno. 



h+x 
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t 


2 




44,1 


839- 


17*10 


78,8 


0,02505 


43.7 


454' 


18.69 


47,1 


2475 


43,8 


1724' 


18.25 


174,3 


248 


43,7 


561' 


16.54 


60,5 


242 


43,7 


447' 


17,98 


44,8 


250 


43,7 


465' 


18,48 


47,9 


251 


43,3 


220' 


18,33 


22.3 


247 


43,3 


391' 


22,82 


53.3 


244 


43,6 


361' 


23,08 


49,2 


244 


43,6 


249' 


18,6 


27,0 


251 



La media di questi valori e per 0,02475 e si ha 



Digitized by 



115 

A;',j«= 13,33; deducendone il Valore da i,5 si a^rebbe invece 
0,0248 e Paccordo e anche in questo caso soddisfacente. 



Evaporazione neir idrogeno. 
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407' 
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18,7 
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44,0 


389' 
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865 


44,3 


552' 


19.25 
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879 
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100,4 


915 


44.0 


258' 




97,7 


923 


43,7 


344- 


16r53 


109,8 


874 


44,1 


338' 




105.1 


855 


44,1 


172',5 


16,53 


. 54,3 


871 


44,3 


336' 


17,97 


135,4 


872 


44,3 


391' 




135,4 


882 


44.1 


431' 


18,48 


150,8 


862 


44,2 


401' 




' 140,8 


862 


43,6 


137' 


18!34 


65,1 


861 


43.7 


172' 
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59.9 


858 


44,3 


448' 


22,8 


207.2 


855 


44,5 


362' 
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167,3 


853 


45,4 


93'.2 


23,5 
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44.6 


852 


43,8 


55',3 


27,7 


863 



La media di questi valori di k^^, che non ostante le mie cu- 
re per togliere le cause d'errore mostrano differenze abbastanza 
sensibili, e di: 0,0871 cui corrisponde il coeffieiente in volume 
*',8=a 46,95. II rapporto di questo coeflBciente a quello deli' aria 
ottenuto in condizioni simili e » 3,52. 

Feci ancora varie esperienze sulla diffusione del gaz carbo- 
nico, e nella seguente tabella trovansi i valori piii concordanti; 
per5 per quanto io abbia posto cura nell'usare il gaz puro, nel- 
rimpedire che nei recipienti penetrasse dell'aria, ottenni talvolta 
valori notevolmente maggiori, e talvolta maggiori anche di quelli 
ottenuti per Taria; sebbene Tapparecchio avesse gia servito per 
r idrogeno assai piii diflBcile a rinchiudere perfettamente, e seb- 
bene anche alia fine dell' esperienza il gaz apparisse chiaramente 
per le sue proprietk caratteristiche essere gaz carbonico. Credo 
che tali variazioni possano provenire da cib, che essendo in que- 
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sto caso maggiore che non neiraria ta differeiiza di density fra 
gli strati inferiori del gaz nel tubo, e gli strati superiori piii 
asciutti e piii densi possa piu facilmente venir distrutto tale 
equilibrio instabile, e fortnarsi delle correnti, mentre non di rado 
tale equilibrio pub sussistere e la diffusione avvenire abbastanza 
regolarmente. 

II gaz era prodotto coir azione dell* acido cloridrico sul car- 
bonato di calce: uua soluzione di carbonato di soda arrestava i 
vapori di acido cloridrico, una bottiglia con acido solforico ed un 
tubo ad U con pomice imbevuta d' acido solforico disseccavano il 
gaz. Ecco ora i risultati delle esperienze piu concordant! per dare 
un'idea del valore del coefSciente. 
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43.55 


940' 


17^13 


56.6 


0,0159 


43,59 


901' 
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55,3 


162 


43,63 


925' 


17.1 


52,8 


151 


44,1 


839' 
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78,8 


148 


43.72 


264' 


18.7 


17,1 


153 


44,07 


272' 


» 


17,3 


151 



La media di questi valori e 0,01554, il valore corrispondente 
del coeflSciente di diffusione in volume sarebbe 8,3S ed il suo rap- 
porto al coefficiente di diffusione neir aria sarebbe 0,628. 

Nel calcolo di queste esperienze ho seguito la formola di 
Stefan sulla cui verificazione si hanno esperienze dello stesso, e 
feci anchMo delle esperienze esposte nella nota citata. 
• Collo stesso ragionamento esposto dal Meyer (') per trovare 
il numero di molecole di ciascun gaz, che attraversano neir unit^ 
di tempo Tunita di sezione, nel caso di due gaz. si deduce Te- 
spressione del coefficiente di diffusione anche nel nostro caso. Per 
effetto della differenza delle pressioni parziali in sezioni diverse 
si ha un eccesso di molecole di vapore che vanno verso 1' acido 

(1) Mej^r, Die kinetische Theorie der Gase^ 1877, p. 1G5. 



Digitized by 



117 



solforico, uQ eccesso di molecole aria che vanno verso V acqiia ; 
la pressione totale verso 1' acido solforico tende ad aumentare 
pel primo eccesso diminuito del secondo e diminuito anche per 
il numero x di molecole che sono assorbite dall* acido solforico; 
per questa tendenza un numero corrispondente di molecole della 
mescolanza tende a passare in senso contrario. Fatta cosi la somma 
del numero di molecole che realmente attraversano una sezione 
si ha che essa deve essere uguale al numero x di molecole as- 
sorbite dair acido solforico. — L* espressione di questo numero di 
molecole risulta uguale a quella pel case di due gaz, col cam- 
biamento di N numero di molecole della mescolanza per unita 
di volume a 0"" e 760 mm., in N| numero di molecole del gas 
pure per uniti di volume a 0* e 760 mm. Si ha dunque 



dove n e la differenza del numero di molecole per unit^ di vo- 
lume a 0® e 760 mm. in due sezioni distanti deirunitk; N|, N, 
i numeri di molecole per unitk di volume a 0* e 760 mm. del 
gaz e del vapore in una determinata sezione; L'l, L\ le medio 
corse fra due urti successivi delle molecole di gaz e di vapore 
rispettivamente, nella mescolanza ; Q,, Q, le velocitkdi esse mo- 
lecole. Si ha inoltre; 



•r m, 

essendo m, , le masse ^, e i raggi delle sfere d'azione delle 
molecole di gaz e di vapore e <f ^-^Ut-^ u)- Si ha dunque 
pel coefficiente di diffusione; 



8N 



(N, L; Q,^-N,L^Q,). 
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II coefficieute di diffusione quindi anche in questo caso varia 
col variare di N, (si pub bensi osservare che crescendo de- 

cresce nella prima frazione e cresce ^ nella seconda per 



cui la variazione totale risultera minora). Esperienze di Stefan 
con etere a varie temperature, cosicchb la tensione del vapore 
varib da 302 a 605 mm. proverebbero invece che il coeflSciente 
h costante e determinate dalla sua formula, e quindi sarebbe an- 
che da ammettere che veramente esista fra le molecole la ripuU 
sione in ragione inversa della 5" potenza della distanza (*). 

Comunque, il coefficiente dedotto colla formola di Meyer pub 
essere usato nel nostro caso, in cui le variazioni di pressioni sono 
in ciascuna serie di esperienze quasi nuUe. — Scegliendo un'e- 
sperienza fatta a 15',74 ed alia pressione di 740 mm. (il cui ri- 
sultato coincide col risultato medio delle altre esperienze), sosti- 
tuendo al rapporto x: n il rapporto dei volumi corrispondenti a 
0* e 760 mm. ho trovato per D a 15^74 e 740 mm. di pressione 
il valore 0,2443 essendo il centimetre, gramme e secondo le unitk. 
Prendendo poi invece del rapporto di N, ad N, quelle delle pres- 
sioni corrispondenti che sono ad essi proporzionali (e prendendo 
per queste pressioni che variano nelle diverse sezioni i lore 
valori medi), sostituendo a N, jt Y inverse della media corsa 
molecolare per Tossigeno e ponendo Nj^ri;,'?^, che sarebbe 
r inverse della media corsa molecolare pel vapore acqueo = si 
ha I'equazione: 

283200 502900 _ 

183560000 -h 5 (306 -f- x)* 0,1958 x'^b (306 4- xy 

Essa b di 4** grade in a?, perb osservando che il secondo ter- 
mine del denominatore della l*" frazione ed il prime in quelle 
della seconda sono assai piccoli rispetto agli altri due, si pub so- 
stituire in essi il valore dedotto dalle esperienze di Kundt e War- 
burg e cosi r equazione diviene di 2® grade. Risulta cosi x 342 
e sostituendo questo nuovo valore nei due termini suddetti si ha 
invece x — 341 ossia si ha pel valore della media corsa moleco- 
lare del vapore nel vapore a circa 16"* e 740 mm. L = 0,00000891 

(1) Boltzraaim, Wiener SHzh.^ 1872. 
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mentre dalle esperienze piii dirette di Kundt e Warburg (*) si 
ha L •= 0.00000649. L'accordo non e punto grande, ma la diffe- 
renza non esce dai limiti di quelle tro?ate da Stefan anche per 
gaz perfetti. 



SULLE APPARENZE ELETTROCHIMICHE ALLA SUPERFICIE DI UN CILINDRO ; 
STUDIO TEORICO DEL DOTT. VITO VOLTERRA. 



Per prime A. Tribe (*) e successivamente il Prof. A. Roiti (*) 
si occuparono dell' estensione e della forma dei depositi che si 
ottengono in una lastra metallica immersa in un elettrolita per- 
corso da una eorrente. Per quanto h a mia cognizione, tali feno- 
meni vennero finora studiati soltanto sperimentalmente. 

II Prof. A Roiti mi propose lo studio matematico del feno- 
meno nel case in cui la eorrente passasse in un elettrolita fra 
due lastre parallele metallicbe in esso immerse e gli ioni venis- 
sero a depositarsi sopra un cilindro disposto parallelamente agli 
elettrodi. 

In tal case la deposizione degli ioni avviene in mode che 
una striscia longitudinale del cilindro risulta coperta da uno di 
essi, un' altra striscia dall' altro ione, mentre restano scoperte due 
porzioni del cilindro comprese fra i due depositi. Gli ioni si ve- 
dono comparire dope alcnni istanti da che h cominciato il pas- 
saggio della eorrente ed il passaggio successive di essa non fa 
che aumentare la grossezza degli strati depositati, senza sensi- 
bilmente variare Y ampiezza delle quattro regioni in cui yiene a 
suddividersi la superficie del cilindro. Le correnti possono allora 
considerarsi come stazionarie. 



(1) Poffff. Ann, 1876, Bd. 155, p. 540. 

(2) Philosophical Magazine, S. 6. vol. Xh 
(8) Nuovo Cimmto^ S. 3, vol. X. 
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1. A fondainento dei calcoli venne presa ripotesi accennata 
dal Prof. Boiti nella sua memoria citata, e da esso confermata 
con diverse prove, che la causa degli spazi ove noa si vede la 
deposizione degli ioni debba attribuirsi alia corrente secondaria 
di polarizzazione. 

Non e ammissibile che la sede delle forze elettromotrici di 
polarizzazione, allorquando h raggiunto il periodo stazionario delle 
correnti, debba trovarsi soUanto nei punti ove si vedono i depo- 
siti degli ioni. Infatti, la corrente prodotta dalla forza elettro- 
motrice di polarizzazione, che nasce nei punti ove i depositi sono 
visibili, si aggiunge alia corrente principale nelle porzioni della 
superficie del cilindro che appaiono scoperte; quindi se in queste 
parti non vi fosse alcuna forza elettromotrice , vi nascerebbe un 
deposito che cangerebbe lo state delle correnti. E dunque neces* 
sario ammettere nei periodo stazionario una forza elettromotrice 
distrihuita sopra tutta la superficie del cilindro, e per conse- 
guenza bisognerd che esista un deposito elettrolitico anche in 
quelle parti del cilindro che semhrano rimanere scoperte. 

2. Ecco come pu5 supporsi Tandamento del fenomeno nei 
periodo variabile, affinch^ nei periodo stazionario lo state del ci- 
lindro risuiti quale si h dovuto ammettere nei § pr^cedente. 

Nei prime istante in cui avviene il passaggio della corrente 
principale si formano sopra tutta la superficie del cilindro (esclusi 
i punti delle generatrici a, b) i depositi elettrolitici, onde viene 
a generarsi una corrente secondaria di polarizzazione dovuta alia 
debole forza elettromotrice prodotta. Questa corrente per6 e suf- 
ficiente a vincere quella principale nelle porzioni del cilindro vi- 
cine alle generatrici a, & ( fig. 1 ), quindi neir istante successivo 
il deposito avviene soltanto in porzioni del cilindro piii vicine 
alle generatrici c , d, nelle quali parti del cilindro cresce la forza 
elettromotrice. Si ha dunque che le porzioni della superficie in 
cui avviene il deposito si restringono continuamente mentre cre- 
scono in esse le forze elettromotrici. E note per altro che le 
forze elettromotrici di polarizzazione hanno un massimo, raggiun- 
to il quale, il depositarsi successivo degli ioni non aumenta il 
lore valore. Ne segue che a partire dair istante, nei quale nelle 
porzioni in cui avviene il deposito, le forze elettromotrici hanno 
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ragginnto qnesto massimo, le correnti diventaDO stazionarie 
ed in queste porzioni soltanto seguitano ad avvenire i deposit!. 



Questo ci spiega 1* apparenza del cilindro, perche , mentre 
sark visibile il deposito nelle parti in cui la forza elettromo trice 
ha raggiunto il valore massimo e in cui la grossezza degli strati 
depositati pub aumentare continuamente, pub non essere apprez- 
zabile il velo sottilissimo aderente alle altre parti del cilindro. 

3. II calcolo del fenomeno nel periodo variabile mi sembrb 
presentare troppe djflScolta: mi proposi invece di studiarlo a par- 
tire dair istante in cui comincia il periodo stazionario, seguendo 
il concetto sopra accennato dello state del cilindro in questo 
periodo. Suppongo avvenire il fenomeno come se V elettrolita fos- 
se un conduttore indefinite percorso da un flusso costante di 
elettricitk. ed il cilindro fosse pure indefinite e coirasse diretto 
normalmente alia direzione della corrente principale. 

Gomincio dal cercare come deve essere distribuita la forza 
elettromotrice alia superficie del cilindro affinche le correnti 
siano stazionarie; cosi vengo a trovare le condizioni a cui deve 
soddisfare la funzione potenziale della corrente di polarizzazione 
{§ 5). Da queste condizioni risulta che il problema ha un' unica 
soluzione (§ 6). Trasformate poi queste condizioni (§ 8) passo 
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alia risolazione del probiema (§§9-10) ('). Ottengo prima una 
relatione assai semplice per mezzo di integral! elittici che lega 
fe ampiezze dei depositi viaibili, la fo^ea ekttromotrice di pola- 
rizzazione^ la densitd della corrente principale, la conducibilitd 
del liquido e il raggio del cilindro. Un'altra formola di poi il 
valore della forza elettromotrice nei diversi puoti della superfi- 
cie del cilindro (§ 12). 

II calcolo conduce a quest! due risultati (§ 7): 

1* Le ampiezze dei due depositi visibili sono sempre 
eguali fra loro, comunque siano le forze elettromotrici. 

2*. Queste ampiezze sono indipendenti dalla conducibilita 
del cilindro. 

4. Suppongasi un conduttore indefinito percorso da una cor- 
rente di intensity costante nella direzione negativa dell'asse 
delle y. Sia D la density di questa corrente, ,u la conducibilita 
del conduttore. In questo conduttore immergiamo un cilindro 
indefinito di conducibilita jx^ di raggio in mode che il suo 
asse coincida coir asse e. 

Yediamo come viene modiflcata la corrente. Trattandosi di 
conduttori cilindrici la soluzione ci viene fornita per mezzo di 
una semplice applicazione del principio delle immagini ('). 

Se indichiamo con U {p, d) la funzione potenziale in un pun- 
to esterno al cilindro di coordinate cilindriche 'p, Q, z riferite al- 
r asse ir e al piano xO avremo : 



e se indichiamo con U'l (p, 0) la funzione potenziale in unpunto 
(p, 9, z) interno al cilindro, avremo: 



(1) Questa risoluzione si appoggia sopia un metodo accennato nel § IX oella mta 
Nota Sopra aJcune praprietd caraUeristiche deUe funzkmi di una variabtle complee- 
$a. Annali di UaUmatica. S. II, t. XI. 

(2) Vedi Ifaxwell, t^lwtridty and Magnetism^ pag. 367. 
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Cib si verifica facilmente, infatti: 
lim 



lim / <2U\ 



U(ce)p«R= R ■ 



TT / 2 D sen 9 „ 
Pi(p>0)p-R= - R> 



/x-r-) = -i-Dsenfl, 



/p«R /A -4-/1, 



D send. 



5. Ci5 premesso, vediamo come si deve distribuire alia su- 
perficie del cilindro una forza elettromotrioe compresa fra due 
valori di segno opposto c e — in modo che nella porzione 
AB (fig. 2) incognita della superficie del cilindro, la foria elet- 



Fig. 2. 




tromotrice raggiunga il suo valore massimo i, nella porzione CD 
raggiunga il suo valore minimo —e; e nei tratti BD ed AC la 
componente normale della intensity della corrento prodotta dalla 
forza elettromotrice distribuita sul cilindro eguagli la compo- 
nente normale della corrente principale; inoltre si abbia che nei 
tratti AB e CD la componente normale della corrente principale 
superi la componente normale della corrente prodotta dalla for- 
za elettromotrice distribuita sul cilindro. 
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Chiamiamo 



la fanzione potenziale della corrente prodotta dalla forza elettro- 
motrice incognita nei punti esterni al cilindro e 

V.{p,fl) 

la fanzione potenziale della stessa corrente nei punti interni. 
Poniamo 



V'{P,S)-V(|^,9), 



e consideriamo la funzione 

Vi {P,9)-V' (p, 9) = 0(p, d). 

Questa funzione sarik finita e continua e possiedera le se- 
guenti propriety.: 

!• verifichera I'equazione 

A« = , 

2® nei tratto AB avremo : 

e nei tratto CD 

3* nei tratti AC e BD avremo: • 

^-Psend, 
dn 

in cui n indica la normale al contorno diretta verso V esterno e 

P--^D. 

Consideriamo ora la fanzione 

/^■V'-+-p. V,=Q(p,6). 
Essa verificherk le condizioni seguenti : 
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1' avremo: 

A' Q = , 

2* al contorno 

f = 0. 

an 



Sara per conseguenza 



« cost. 



La detexminazione della legge secondo cui e distribuita la 
forza elettromotrice sul cilindro e della corrente da essa prodot- 
ta dipende quindi unicamente dalla determinazione della fun- 
zione @. Conosciuta questa funzione la costante Q dovrk essere 
determinata in modo che il valore di V per p = oo sia lo zero. 

6. Yediamo se le tre condizioni imposte alia funzione ba- 
stano a definirla univocamente, quando si osservi che deve aver- 
si nei tratti AC e BD del contorno 

in AB 



e in CD 



< P sen 6 



|®>Psea( 
an ^ 



Supponiamo che due funzioni 0| e 0, verifichino contempo- 
raneamente queste condizioni. Alia prima corrispondano i punti 
A,, B„ C|, D,, (fig. 3). alia seconda i punti A„ Bj, C„ Di, (*). 
Consideriamo la loro differenza 

©I - 0, « 03 . 

Comunque siano disposti i punti A„ B„ C|, D,, A„ B,, C,, D*, 
avremo in alcune porzioni del contorno (A, B, e C, D, nella 

©t « , 

(1) E noto, cbe se i punti A|, Bf, C„ D|, coincidessero rispettiyamente con A,, 6„ 
C„ D, la 0| e la non potrcbbero differire Tuna dall'altro. 
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in altre (A, C, e B, D.) 



dn 



• 



Fig. 3. 




'1 



t nelle rimanenti 




come facilmente si pu5 verificare. 
Ne segue che 



in cui r integrate ^ esteso al contorno s del cerchio H. 

Ora questa formola ^ evidentemente assurda, perchfe noto 

che 



in cui il secondo integrate ^ esteso a tutto il cerchio H. 

Le condizioni imposte alia la definiscono quindi univoca- 
mente; per5 non si sa per ora nulla intorno alia sua esistenza. 

7. Gerchiamo ora di dimostrare che la coppia di punti AB 
deve essere simmetrica alia coppia CD rispetto all'asse x e la 
coppia AC simmetrica a BD rispetto all'asse y (fig. 2), inoltre 
che la posizione di questi punti non dipende che dal valore di P 
6 di e 

Infatti, se la funzione 6' gode delle propriety della 3 quando 
invece di f e di — f, si considerino 



9. ' 
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avremo evidentemente 

e per couseguenza i puuti A' B' C D' corrispondenti alia 0' 
coincideranno coi punti A BCD della 0. Ora per la 0' la sim- 
metria indicata dei punti A' B' C B* e evidente, quindi quesla 
simmetria riesce dimostrata per i punti A. B, C, D. 

Osserviamo che da questa simmetria risulta subito che la 0' 
d& 

e nulla lungo I'asse x e e zero lungo Tasse y, 

8. Per dimostrare Y esistenza della 0', dalla quale si deduce 
subito quella di 0, e per poterla determinare (^erchiamo di tra- 
sformare le condizioni imposte. 

Percib dimostriamo che se 4/ {p, 6), funzione finita e conti- 
nua neir interne e al contorno del cerchio di raggio K, gode 
delle seguenti propriety 
1^ Si ha 

2" nel tratto AB del contorno del cerchio 
nel tratto CD 

^ = -^' , 
3" in BD e in AC si ha 



4"* le derivate 



dp ^ dB 



si mantengono sempre inferior! ad un numero finito anche al 
contorno, e 
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anche pei punti del contorno, al piii esclusi i punti A, B, C, 
(fig. 4) la fuDzione tf/ h appunto la funzione cercata O. 



Fig. 4. 




Consideriamo infatti la funzione 

definita entro tutto il cerchio, e I'altra 

^/(p,e) f (j-', ») 

definita in tutti i punti esterni al cerchio. 

Dimostriamo che le due funzioni rf/ e ij/' i si attaccano senza 
nessuna singolaritk lungo Y arco AB. 

Infatti lungo I'arco AB abbiamo 

Vdp /p— R Ldp^Kp ' /Jp«R V dp /p=r' 



Ma 



df* p dp d6* ' 



quindi, poichb tp' =» cost, sopra 1' arco AB, 
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e per conseguenza suirarco AB 

Sia {p, 6) una funzione eguale a 4/' entro il cerchio, egaa- 
le a esternamente. 
La funzione 

B dp ' 

sark su tutto il piano (esclaso I'arco ACDB) finita, continua, 
iusieme alle derivate, e verificherk Y equazione 



-(it)"""- 



Essa air infinite si annuUerk: infatti 



3^ -77k^H7'V 



Si ha dunque che nel mezzo piano LMS il massimo valore di 

± d^ 
B dp ' 

si avrk in uno dei punti degli archi EA ed FB, perch^ h co- 

stante su LM, quindi -5- e zero nei punti di questa retta. 
xC up 

Ne segue che il massimo valore di questa funzione sar^ 

P sen et , 

essendo a 1' anomalia del punto B, e per conseguenza in un pun- 
to (B, 0) di AB il valore di 

dp ' 

ossia il valore di 

(1) Vedi Dim, Annali di Mafematica, Vol. V. 
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sark sempre inferiore a P sen a e a piu forte ragione a P sod 6 . 
In modo del tutto analogo si dimostra che il valore di 



nei punti dell' arco CD e superiore a P sen 8. 
Consideriamo ora la funzione 



^~Ppcose-.$(p,o) 



definita in tntti i punti intern! al cerchio, e 




definita nei punti esterni. 

Queste funzioni si attaccano senza nessuna singolarita lun- 
ge gli archi BD ed AC. 

Abbiamo infatti in uno dei punti di quest! archi: 



VdpVp-R \ rfp* /p-R E \ dp /p«r"'V dp* Jp^K 



Sia ora (p, 6) una funzione eguale a 4> nei punti interni 
al cercbio ed eguale a (f), nei punti esterni. Questa funzione sar^ 
finita, continua e verificherJi V equazione 



in tutto il piano, esclusi al piu i punti degli archi A B e CD. 
Essa si annullerk aUMnfinito e lungo la retta ST a causa della 
simmetria della funzione \^ rispetto a questa retta. Se conside- 
riamo questa funzione nei mezzo piano STM avremo cheisuoi 
massimi e minimi dovranno trovarsi sugli archi H B e £ D, 
quindi la funzione stessa dovrk esser compresa fra e — PR cos a. 

drJ^ 

Quindi lungo BD la -r~ « PR cos 9 4- <P (p, 0} dovr^ man- 



m « y^)) (It ^ Esenfi ) = 0. 

\dp /(i—R \ dp /fmrnR dd\dp /p— E 



A' <p, 
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ienersi sempre positiva e per consegaeuza i valori della ^ lungo 
BD dovranno andare crescendo continuamente dal punto in 
cui prende il valore — fino al punto B in cui prende il va- 
lore i\ 

9. La questione e dunque ridotta a vedere se e possibile co- 
struire la funzione ij/, la quale, se esiste, e definita univocamen- 
te dalle condizioni sopraccennate. 

La determinazione di tale funzione ci servir^ a trovare la 
posiziooe dei punti A, B, C, D, cioh la relazione che lega le 
quantity 

« , D . a, 

la distribuzione della forza elettromotrice alia superficie del ci- 
lindro e qnindi la funzione potenziale delle correnti prodotte da 
questa forza elettromotrice. 

Sia u {p,Q) una funzione che verifica alle proprietk volute 
per la ^. Kapprasentiamo conformemente il cerchio sopra un 
rettangolo A„ B„ C„ Dj, (fig. 5), in modo che i vertici corrispon- 
dano ai punti A,t;B, C, D, il centre del cerchio corrisponda al 



Fig. 5. B 



centro 0, del rettangolo, i diametri E P, H K del cerchio alle 
parallele ai lati E«F|, H|K| nel rettangolo, x^y le coordinate di 
un punto del piano del cerchio riferite a E F, H E come assi e 
^, 9} le coordinate di un punto nel piano del rettangolo riferite 
alle rette corrispondenti come assi. Posto -hi y, ^ = ^-f-i>i, 
la funzione che d^ la rappresentazione conforme sarJi (*) 

(1) Vedi Dini, AnnaU di Matematka, S. II, t. YIII. 
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r ^ 

d0 C, ^? 

Potremo considerare reciprocamente come funzione di C 
Delia forma di questa funzione inversa (*) non importa p6r5 te- 
ner conto. 

Da essa si dedurrebbe: 

P«P(?.»), 6=d(^,>,). 
Mediante queste due funzioni riportiamo la u (p, o) nel ret- 
tangolo. Essa resulterii una funzione 

>)) 

finita, continua e che verificherk I'equazione 

A* « . 

La 

sark nulla sopra A| B« e C| D| e sara eguale a 
^3|_P3.„[Mf,„].|-Ps.n[.,5„)].|i! 

sopra i lati A, C, e B|D|. Biportiamo la funzione sopra il 
cerchio. Essa sark una funzione v (p, 0) che risulterk eguale a 
zero sopra AB e CD e sopra AC e BD sara eguale a 

Psenoi. 

Avremo quindi ('): 

V (p, 0) =, 
a jT+a 

(1) Yedi Christoffel, Annali di MatefncUiea^ S. II, t. I. 

(2) Yedi Schwarz, XV JahrgadgB dev VieridjahrBchrift der Nafutforschenden 
GeseUschaft in Ziltich. 
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in cui r (M) sta ad indicare la parte reale del numero com- 
plesso M. 
Sia 

(in cui c e una costante arbitraria reale) la funzione coniugata 
della V {p, 8), avremo 

«^ 4- i (v' H- c) 

= ^/sene--j— — ^^-^o- /senO--T— ^-r — d64-C|t 



—a 



essendo Cg una costante arbitraria reale. Se 

(f, >i) 4- c 

e la funzione coniugata della t?, >)), avremo: 

, , . P r . R R*62f94-^'(0 

sen 8 _^,-^^ei04. c... 

Sia la funzione u\ coniugata di avremo: 
quindi 



—a 



ht e %2 essendo costanti arbitrarie reali. 

Per coDseguenza, se u' h la funzione coniugata di u, si ha 
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VdO/ • 



Ora se in ^ faceiamo 5 » S e'^ eon 

«>«>0, 

si trora: 

idn 1 



quindi: 

^ _^ 1 

M 2BKsen»«— sen»«' 

Ne segoe ehe si potrk serivere 
16PB* 



«H-*ai' 



— *)^d7^J (B'-5')'+4B's'3en'> '^^ 



Ora abbiamo eon fteili eakoli, ponendo 

sen 

y Jsen*« — sen'ft ' 



Aw>*<cosaF sen'o— s«n*0 ^ ( B*— j*)*-»-2BV sen'« 

J li«-a»H-4BVMn»» 2R* 16? 



(R«-^')VR*-M*-afeVcos2a ^ BM^-2B Vco sa, dr 



.»»cos2«)x» 
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Ma finche il mod z e iaferiore ad B 
R*-4-£^*--2B'g^cos2a 

se e reale e positivo, quindi Tintegrale che comparisce nel se- 
condo membro della equazione precedente sar^ finito ed eguale 

a a — . Ci5 dipende dal segno della parte reale di 



f'R*4-^*--2R'^* cos 2a . 

Se si prende questo radicale posltivo per isr « 0, la sua parte 
reale si mantiene sempre positiya finch^ mod < B, e quindi 

r integrale sempre eguale a 4 . Ne segue, finchfe modi8r<R 



Pi A 



(B«~^')'-h2B*^'sen'a 



( B*— ;g*) f/B^-h^*— 2BVc082a 



+ c^i^(z) A, -hiAf 

Ma Tespressione sotto T integrale ^ una funzione senza nes- 

dl 

suna singolaritJ^, esclusi i punti A, B, C, D, nei quali il -f^ 

dz 

diviene infinite d'ordine $ quindi T espressione precedente ci da 
i valori di w i w', anche per mod z = B,. Da essa si deduce 



2jdz 



(B'-^')«-^2BVsen'a 
z^ 



(B«— ^«) y -R'-^z*-- 2 B Vcos2a 



dz 



— c,y(p,fl)-i-A, . 

10. Nella precedente espressione di u compariscono le tre costan- 
ti a, c„ A|. Cerchiamo di determinarle per mezzo delle condizio- 
ni note. La e zero perch^ u deve essere zero per p « o. lu tal 
modo la u viene a cambiar segno cambiando la y in —y, 

Dobbiamo poi avere 

du du 
dp * d6 
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sempre finile; ci5 equivale a porre la condizione che 

d{u in') 
dz 

si mantenga sempre finita. Infatti in tal caso saranno finiti, 



dx ^ dx 



du du' du 

Abbiamo ora 



djs 2lz 



(R«-;?»)'4-2R»^'sen»a 



( B"~£r«) y B*4-g*— 2B Vcos 2a 

■ ? 

^""^'dk' 

onde ricordando il valore noto di , si ottiene 

d(u^iu') s P (R«~;g«)«4-2BV8en«a . i , Pi B'— £r« 
^T"" 2" ? "^'''J^'^¥~F"- 

Si ricoDosce subito che questa espressione non pu5 divenire 

infinita che dove diviene infinite . Percib bisognera porre 

la condizione che 

P (B^-~^')*+2BV8en*a 



per i valori di z eguali a Br**, Tie'\ Be'^''""«\ Be'^""""^^ di- 
venga infinitesima d'ordine superiore ad f . 

Ci5 evidentemente si verificher^ quando si prenda 

=» — PB' sen' a . 

Per determinare finalmente la costante a, osserveremo che 
lungo Tarco AB il valore costante che deve assumere la e E', 
quindi porremo la condizione che la u nel punto B sia eguale 
ad E'. 
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Percib calcoliamo il valore di u in ua puuto (R, w) deir ar- 
co PB. Osservando che in ¥, u e zero, avremo 

(1) iw']R^vo 

(1— e2fft))*4, 2e>M sen'a 



(1 — e2fft) )y ( 1— e2ta))«-^4e2ia)8en*a 



^ (1— e2ia)*^-4e2fa)sen*a 



ot 1 — . 



PB sen'a — sen'o) (?« — PRicosw 4- A' 



quindi 



=3PR Y sen* a— sen* ft^ d« 



La condizione che in B la u abbia il valore f' e quindi 
espressa da 



?'«PE yi^sen'a — sen*(o 



e ricordando che 



2D 



si ha 



r 2DR r, , — 5 r- ^ 

6'= — Ik sen' a — sen' wow. 



Questa relazione ci fornisce il mode di determinare la posi- 
zione dei punti A, B, C, D conoscendo le forze elettromotrici e e 
— f(, la density D della corrente e la conducibiliU del- 
I'elettrolita. 
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Ricordando infatti che f -hf, = 2 f', avremo 

a 

(2) A/sen'a — sen*w d(o . 

La forza elettromotrice €^ net punti deirarco FB ci 

viene data dalla formula 



(3) 



2DR A. — = £ — 



11. Una conferma che la espressione trovata per la u veri- 
fica alle condizioni imposte alia fuDzione 0', ci viene fornita dal- 
Tespressione trovata ( 1) del valori di 4- iu* al contorno. Abbiamo 
infatti, per — a w < a, oppure per;r— a<[w<^r + a, 

«. ^ (—\ c=»Psento- 

per a » <; TT — a , oppure per -i- a <^ w 2 ;r — a , 

du 



per — a <^ o <^ a , 



« P R f / seu*a — sen'o) > ; 



per TT — a<^ft)<^;r-i-a, 



-r- = — PR J/sen*a — sen*&) < ; 



per a 0) <1 ?r — a 
1 /du' 



(•^\ ("3^"^ =P{sena)— J^sen'o) — sen*a)< P sen . 



finalmente per ?r-ha<;w<;27r — a. 



-7- ==» P(sen w 4- J/ sen* w -~ sen* a) > P sen w . 

dp 

12. Le formule (2) e (3.) si esprimono facilmento per inte- 
grali ellittici. 
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Ponendo iufatti 

sen (I) 

« sen <f> , 

sen a 



* « sen a , 



si ottiene 



n 
2 



4DR r k*cos*(pd(p 
F- J l/l-*»sen«<() ' 



e quindi 

(4) . . ()fc«K~ I) « — K), 



2DR f fe*C08'(t>d<?) f — 



(5) = — [A;*x-Z(^)H- 



e — f 



quando si ponga 

senw , , 

= sn a? , mod. k , 

sen a 

V 

e si adottino le consuete notazioni 

'2' "2" 

t^l— *«8en*<|)' ""J ^1— i^senM 
• 



'0 



*45 X 



Le formule (4) e (5) si prestano con grandissima facility ai 
calcoli numerici, e al confronto con i dati della esperienza. 



Firenze, Ottobro 1882. 
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SVLLA LUNGHEZZA DI UNA PIU SCINIILLE ELETTBICHE Dl UN CON- 
DENSATORE E SULLE MODIFJCAZIONI CHE ESSE SUBISCONO PER EF- 
FETTO DELLE VARIE RESISTENZE INTRODOTTE NEL OIRCUITO DI 
SCARICA; VII.* MEMORIA DEL PROF. EMILIO VILLABI. 

Le luDghezze e le dimension] di una o piii scintille della 
scarica di un condensatore, oltreclife dalla natura e stato elettrico 
di questo, dipendono da svariate altre circostanze sperimentali. 
E sebbene moltissime indagini sieno state eseguite dai fisici in- 
torno alle scintille, pure sempre riman molto ancora da investi- 
gate; perci5 non sar^ inutile di esporre i risultati principal! di 
alcune mie esperienze eseguite ultimamente su codeste scintille. 
E per rendere la mia esposizione piii facile, lo dividerb in due 
parti capitoli; nella prima discorrerb delle lunghezze di una o 
due scintille generate contemporaneamente dalla scarica di uu 
condensatore, e nella seconda parler5 degli effetti prodotti dalle 
varie resistenze sullc dimensioni delle scintille eccitatrici dei 
medesimi. 



Quando si scarica una bottiglia con un eccitatore, la scintilla 
eccitatrice che contro questo si produce yaria nelle sue dimensio- 
ni, per la carica del condensatore, pel gas nel quale essa balena 
6 per la forma degli elettrodi da quali essa scatta. Le piii lungbe 
si producono fra le punte; ed io avendo voluto sperimentare su 
lunghe scintille le facevo scattare fira gli estremi di fill di plati- 
no grossi 1"". Le ricerche furono fatte sempre in condizioni iden- 
tiche: ed in ci5 fui favorite da una stagione oltremodo asciutta, 
cbe per piii mesi con elevatissima pressione atmosferica si man- 
tenne nei nostri climi. 

Le mie prime indagini ebbero per iscopo di determinare co- 
me si modifica la scintilla eccitatrice, quando nel circuito congiun- 
tivo se ne produca una seconda di varia lunghezza, e che chiamo 
scintilla coivgimtivay per distingueria dalla prima. 



PARTE PRIMA 



Sulla lunghezza di una o due scintille 
di an condensatore. 
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L'apparecchio da me adoperato era formato priucipalmente 
di una batteria di varie bottiglie, di un interruttore, e d'un ec- 
citatore. 

La batteria, era un po'diversa dalle oidinarie, ed ha percib 
bisogno di una breve descrizione. Essa e formata di bottiglie ci- 
lindriche, alte 50cm, e larghe 13, rivestite per due terzi circa di 
stagnola accuratallaente tagliata, e ricoperte nel resto da molti 
strati di vernice a lacca. Tali bottiglie erano poste in una cas- 
setta di legno con tramezzi alti solo 5cm: e naturalmente si po- 
teva con facility variare il loro numero. II fondo della cassetta 
era ricoperto da una lastra di rame stagnata e munita di un gros- 
so orlo cordone rotondo, per evitare le fughe dell'elettricit^i; la 
qual lastra per due appendici od orecchiette era unita ai due ser- 
rafili a vite ed a grosse palle d*ottone: inoltre nella costru- 
zione della cassetta non furono adoperati chiodi per evitare le fu- 
ghe dalle loro punte. 

Dentro ogni bottiglia penetrava un grosso tubo d^ottone ter- 
minate in basso con tre forti moUe, parimente d' ottone e stagna- 
te, le quali vigorosamente premevano contro Tarmatur a interna. 
Essi tubi in alto finivano a cono, cosi che facilmente ed a per- 
fetto contatto si potevano unire a dei grossi tubi o conduttori 
di ottone muniti di fori appropriate: i quali tubi erano terminati 
con gro3se palle di ottone fissate a vite, che servivano da serra- 
fili. Uno dei conduttori portava un pezzo aggiunto che lo prolun- 
gava, e che serviva a caricar piii facilmente la batteria con la 
macchina. Finalmente i vari conduttori potevano riunirsi fra loro, 
mercb dei bracci che venivano stretti con le viti delle palline dei 
conduttori istessi. Cosi tutti i contatti erano perfetti ed ogni scin- 
tilla perturbatrice era evitata. La batteria poteva scaricarsi attra- 
verso un circuito di grossi fili di rame, nel quale trovavasi uno 
spinterometro, ed un eccitatore terminati ambedue con fili di 
platino di di diametro. L* eccitatore aveva una branca vertica- 
le, ed isolata alia quale poteva avvicinarsi una branca col foro iso- 
late, e mobile cosi che le scintille eccitatrici vi si producevano 
verticali; le immagini delle quali erano da una eccellente lente 
fotografate in grandezza uguale al vero, onde poterne determinare 
con rigore la lunghezza. Lo spinterometro e lo eccitatore erano se- 
parati dalla batteria durante la sua carica, ma vi si riunivano 
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al momento della scarica merc^ un interrattore speciaie in eba- 
nite cho stabiliva le comunicazioni con contatti a mercurio a fin ^ 
d'evitare le scintille. 

Gib premesso le esperienze si eseguivano assai facUmente nel 
modo seguente. Si caricava opportunamente labatteria; e men- 
tre un assistente per mezzo dello interruttore la riuniva al cir- 
cuito, un secondo lo chiudeva smuovendo coti una bacchetta di 
ebanite Tasta mobile deU'eccitatore. Cos! la scarica produceva una 
scintilla eccitatrice in questo, (la quale Teniva fotografata) ed 
una congiuntiva nello spinterometro. 

Nelle fotografie apparivano con grande nettezza le immagini 
dei fill deir eccitatore : e cosi si misuravano con rigore, merce le 
seste, le lunghezze della eccitatrice; e quella della congiuntiva si 
misurava direttamente suUo spinterometro. La lunghezza di que- 
sta ultima scintilla si fece variare da zero alia massima possi- 
bile, onde variava anche quella dell' eccitatrice. Ciascuna esperien- 
za fu ripetuta da 5 a 10 volte per ciascun caso, e dei risultati 
ottenuti furono prese le medie, che sono trascritte nello specchio 
che segue (*): 

Tabblla I ('). 



4 boUiglie, 14 cariche, medie di 10 misure. 





Lunghezza dells scintilla 


Lunghezza somma 


Diffoenza 


d'ordine 


Congiuntiva 


Eccitatrice 


L+L, 


da 81,56 




L 


1-1 






I 


II 


III 


IV 


V 


1 • 


o:5 


39,80 


40,30 




2 


2,0 


36,64 


38,64 




3 


4,0 


28,65 


32,65 1 <» 


4-1,09 


4 


8,0 


23,77 


31,77 J 2- 


+0,21 


5 


12,0 


20,56 


31,56f eo 


0,00 


6 


16,0 


13.97 


29,97 } 


—1,59 


7 


20,0 


10,32 


30,321 .2 


—1,24 


8 


24,0 


7,18 


31,181 


•4-0,38 


9 


28,0 


5,5 


33,50 J a 


-+-1,94 



(1) Farb qui ayvertire che col ripetere le esperienze, il mio assistente ing. Bracchi 
ed io aveyamo acquistato tanta pratica, che le diverse operazioni si eseguivano quasi 
automaticamente e presso che nel medesimo istante; onde le perdite di elettridt^ poto- 
vano ritenersi come trascurabili, e le misure concordavano sempre fra loro. Inoltre tutte 
le diligenze furono usate per un perfetto isolamento dello varie parti deirapparecchio. 

(2) In questa e nelle segruenti tavole le lunghezze delle scintille son date in millimetri. 
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Tabella II. 

4 hoUiglie, 12 cariche, medic di 6 a 10 misure. 



^MERO 


Lunghozza della scintilla 


LuDfheiza somimt 


Differenza 


U Olulllv 


CoDS^untiTa 


Eccitatriod 








T 
Li 


T 






I 


n 


in 


IV 


V 


1 


0,0 


28,8 


28,8 




2 


0,5 


44,6 


45.1 




3 


2.0 


35.0 


37.0\ 


•4-2.7 


4 


4,0 


33.2 


37.2 « 


+2.9 


5 


9,0 


22,8 


31.8/ SS 


-2.5 


6 


14,0 


21.3 


35.3 f B 


+1.0 


7 


19.0 


11.4 


30,4 >;S 


+3.9 


8 


24,0 


8,8 


32,8 1 ^ 


-1.5 


9 


29,0 


5.36 


34,41 S 


+0.1 


10 


34.0 


1.57 


35,5 y_ 


+1,2 


11 


44.0 


piccolissim. 





Nelle colonne II e III delie tabelle precedenti sono riportate 
le luDghezze L ed L| delle scintille congiuntive ed eccitatrici: 
nella colonna IV la loro somma L -h L| e nella V le singole dif- 
ferenze dalla media di dette somme. Dai risultati trascritti si ri- 
leva che a partire da una langhezza di 3 o i^"" di L, la somma 
L-f-L| e costante; ed infatti le differeuze della colonna V dalla 
media sono piccole e saltuarie. iScorgesi inoltre che quando la con- 
giuQtiva L e piccolissima, recoitatrice L, si allangaoltre misura 
onde la somma L 4- L, allora acquista un valore massimo. 

A meglio rilevare la legge del fenomeno ripetei altre analo- 
ghe esperienze facendo variare lentissimamente la lunghezza di 
L; e le medie di 5 misure concordanti sono qui appresso ripor- 
tate : 
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Tabella III. 



NUMERO 
d'ordUie 

I 



LuDghezza della scintilla 



CoDgiuntiva 
L 

n 



Eccitatrice 

I-. 
Ill 



Somme 
L+L, 

IV 



Uedie 
delle somme 

V 



BiSiarenza 
dalle medie 

VI 



1 

2 
3 
4 
5 
6 
7. 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 



0,0 (<) 
".0 (') 



0. 
0,1 
0,2 
0,3 

3 

6 
10 
18 
23 
27 
30 
32 
34 
36 
38 
40 
42 



circa 



26,0 
25.7 
38,0 
42.0 
41,5 
39,5 
37,6 
38.2 
37,7 
32,8 
29,1 
24,9 
22,8 
11,0 
10,6 
4,2 
2,5 
2.5 
1,0 



noDvifascariea 



26,0 
25,7 
38,1 
42,2 
41,8 
40,0 
38.3 
39.2 
39,2 
34,8 
32.1 
30,9 
32.8 
29,0 
33,6 
31,2 
32,5 
34,5 



circa 41,0 



39,8 

34,8 
31,2 



-1,7 
4-2.4 
-H2.0 
-4-0,2 
-1.5 
-0,6 
—0,6 

+0,9 
—0,3 
•+1,6 
-2.2 
-+2.4 
0,0 
+1,3 



circa41,0 



Questo quadro e disposto come i due precedent! ed esso, ol- 
tre che conferma i risultati di quelli, dk luogo a varie altre con- 
siderazioni, che tutte possono cosi riassumersi: 

1. Quando la scintilla congiuntiva L h zero, la somma 
L + L, ^ minima (Esperienza 1 e 2). 

2. Per UD valore di L piccolissimo, compreso fra e l""*,^ 
la somma L + L« ha an valore costante e massimo (Esperienza 
3 e 9). 

3. Per valori maggiori di L, e compresi fra S"" e 32'»", la 
somma L+L, ha un valore medio e costante (Esperienza 11 e 18). 

(1) Per la congiimtiTa zero^ i fill dello splnterometro nna prima Tdta fiiiono stretti 
cen un serraftli ed una geconda furon messi semplicemente a contatto fira loro. 
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4. Pei valbri piccolissimi di L, la somma L 4- L, ritorna 
iin massimo, a un dipresso eguale al primo (Esperienza 19 e 23). 

5. I dae valori massimi di L 4- L| corrispondenti ad un 
valore piccolissimo di L od L|. passano gradatamente al valora 
intermedio costante (Esperienza 10 e 18). 

Quest! stessi risultati possono piu brevemente indicarsi nel 
modo seguente: 

L = O"""" L 4- L| = 26 minima 

L varia da On^l a 1™"5 L 4- L, « 39,8 massimo cost. 

L circa 2«»'» L 4- L, 34,8 

L varia da 3 a 30"" L 4- L| 31,3 media cost. 

L, circa 2,5 L 4- L| « 34,5 

L| inferiore a 2 L 4- L| = 41 massima cost. 

Per istudiar meglio questi vari fatti divideremo il soggetto 
in due paragrafi: Nel primo ci occuperemo del caso nel quale 
una delle due scintille sia piccolissima: e nel secondo dir5 dei 
fenomeni che si presentano quando le due scintille sieno del me- 
desimo ordine di grandezza. 

§ 1. Proprietd delle scintille piccolissime. 

Da cib che precede chiaramente risulta che quando nella sca- 
rica d'un condensatore si producono due scintille, una delle quali 
sia piccolissima, essa ha la propriety di fare allungare sensibil- 
mente V altra in modo, che la loro somma diventi un massimo. 

Per indagare 1' origine di questa singolare propriety cercai 
in prima di determinare Y influenza delle cariche. Percib adope- 
rai 4 bottigUe, che disseccai ed asciugai perfettamente al fuoco, 
onde scariche parziali interne (*) non si producessero sul lembo 
del vetro verniciato : le caricavo variamente e poi le scaricavo 
attraverso un circuito, ora continue ed ora con breve interruzione, 
e prendevo le fotografie della eccitatrice nei due casi. Le esatte 
misure di codeste lunghezze sono riportate nel quadro seguente: 

(1) Ho chiamato scariche parziali interne quelle che si producono dalle armature 
sulle faoce scoperte del vetro dalle bottiglie, quando queste si caricano oltre misura. V. 
Villari, Sulle figure elettriche dei condensatori, Ac^ delh Sc. di Bolo<jf. serie 4. toaio 
HI, pag. 663, 1882, 
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Tabella IV. 
4 Bottiglie, 





LoDghezza della sdntilla 






Cariche 


ConginotiTa 
L 


Eccitatrice 

I-. 


Uedia di 


Rapporti 




I. serie 


II. serie 






16 


0,0 


31,1 
32.4 
30,7 
31,1 
32,3 


27.7 ! 
27,0 
30,7 

31.8 , 


30.4 






circa 0,3 


53,0 
55,3 
52,2 
54,5 


51,1 

52,5 
55,5 
54.8 
52,2 


► 53.2 


53,2:30,4-1,73 


12 


0,0 


28.3 
29.2 
30.0 
28.8 
29.2 
30.0 
29.0 
29,1 


27.2 \ 
27.0 

28.9 i 
28.2 
28.7 
28.7 
28.9 ' 

28.3 , 
28,9 / 


► 28,8 






0,5 


46.0 
44.0 
47.2 
47,1 
44,1 
45.0 
44,2 


43,2 \ 
45,7 

44 j 
43 ) 

45 ( 
43,2 ' 
43,1 

43,0 ' 


» 44,6 


44,6:28,8=1,48 


5 


0,0 


15,8 

12 

15.9 

16,2 

15,8 




■]5.1 





0,5 



15 

15,6 

15,1 

14,9 

14,8 



15,1 



15,1:15,1=1,00 



\ 
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Nel quadro precedente souo registrate, nella I colonna le ca- 
riche, nella II le luoghezze della congiuutiva, nella III, in 2 se- 
rie, quelle delle eccitatrici corrispondenti; nella IV le medie di, 
queste a circuito continue e con breve interruzione : e finalmente 
nella V sono indicati i rapporti tra le lunghezze delle eccitatrici, 
ottenute a circuito interrotto ed a circuito continue. 

Dalla colonna V rilevasi che detti rapporti decrescono col 
decrescere delle cariche e dei potenziali. Infatti detto rappor- 
• to h 1,76 per 16 cariche, 1,48 per 12 ed 1 per 5 cariche impar- 
tite costantemente a 4 bottiglie ; laonde devesi ammettere che 
la propriety od attitudine che ha la scintilla di fame allungare 
un'altra, cresce con le cariche ed i potenziali delle bottiglie, e 
si annulla nel case che essi sieno molto piccoli. 

Le lunghezze piu opportune, delle piccolo scintille, perch^ 
tale propriety in esse si manifesti dipendono eziandio dalle cari- 
che e dai potenziali del condensatore. Se quest! Hono elevati 
quella proprietJi si riscontra nolle scintille estremamente pic- 
* cole ed in quelle anche alquanto lunghette. Cosi nel quadro se- 
guente, per 9 cariche date a 3 bottiglie, noi scorgiamo che men- 
tre la eccitatrice a circuito continue era di soli 26^^, essa s'al- 
lungb sin presso a 40"'° quando nel circuito si produceva una 
scintilla congiuntiva variante in lunghezza da 0""»,1 ad 1,5. Kile- 
yasi inoltre che tale efScacia delle piccolo scintille non h del 
tutto distrutta quand' anche abbiano S"*™ di lunghezza. 

Lunghezza della scintilla 



Congiuntiva 


Eccitatrice 





26,0 


0,1 


38,0 


0,2 


42,0 


0,3 


41,5 


0,5 


39,5 


0,7 


37,6 


1,0 


38,2 


1,5 


37,7 


2,0 


32,8 


3,0 


29,1 


6,0 


24,9 
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Non cosi procedono le* cose qiiaodo si sperimenti con piu 
lievi cariche. Qui appresso sono riferiti i numeri ottenuti da una 
batteria di 4 bottiglie eguali alle precedenti, ma caricate con so- 
le 5 nnitk elettrometriche: 



Tabella V. 





LuDghezza della scintilla 


Medie di 


Serie 


CoDgiuntiva 


Eccitatrlce 


T 




L 






T 

1 


U 


IRQ 


\ 






12 


i 






15.9 








16,2 






15,8 




II 


0,1 circa 


17 








17,1 








16.2 


1 17,0 






16,7 








18 


• 


III 


0,5 circa 


15 






15.6 








15.1 


I 15,1 






14.9 






14,8 


1 



I numeri precedent! dimostrano che la eccitatrice a circuito 
continue e IS^^jl ; ed e 17 quando nel circuito vi h una interru- 
zione di 0"'»,1: ma ritorna alia lunghezza di 15™",! quando I'in- 
terruzione si porta a 0,5 di millimetre. Dunque potremo dire che: 

L' eflScacia delle piccolo scintille si conserva in scintille tan- 
to pill lunghe quanto e maggiore la carica e piii elevate il po- 
tenziale che le produce (*). 

Prima di procedere piii oltre faccio notare, ricordando quan- 
to si disse in principio, che se invece di far piccolissima la con- 
giuntiva si faccia tale T eccitatrice, allora h la congiuntiva che 
a sua volta diventa lunghissima. Laonde pub dirsi che I'eccita- 

(1) In una prossima occasione dirb deirefficacia che separatamente osercitanosu te- 
li feiioraeni la quantity di elefctrieita ed il potenzialo delJa carica. 
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trice e la coogiuntiva brevi hanno, come era da prevedersi, le 
medesime propriety ; e quindi ci5 che si dice rispetto a questa, 
deve riferirsi anche a quella. 

Maniera d* operare delle piccole scintille. — In suUe prime 
credetti che raliungarsi delle scintille eccitatrici avesse relazio- 
ne con un corrispondente assottigliarsi delle medesime, prodotto 
dell'azione propria delle minime scintille: ma le molte misure 
prese suUe immagini fotografiche dalle eccitatrici, nonch^ quelle 
prese sul diametro dei fori da queste fatti in striscie di carta, 
Don mi condussero ad alcana conclusione sicura. Pure dopo mol- 
te prove ed indagini m'accorsi che le minime scintille modifica- 
Tano la lunghezza delle scintille non solo, ma ancora e grande- 
mente 1' intensity delle scariche interne dei condensatori. A que- 
sto nuovo ordine di modificazioni io rivolsi dunque il mio studio. 

Per misurare direttamente le scariche interne delle bottiglie 
per mezzo della estensione delle frange luminose corrispondenti, 
feci moltissimi tentativi; e finalmente trovai il note miscuglio 
solfo e minio essere assai comodo ed opportune per tali misure. 
Infatti se dopo che si e scaricata di recente una bottiglia si 
soffia il detto miscuglio sul vetro circostante alle armature, si 
producono su di esse delle bellissime figure con ramificazioni di 
solfo e minio; le quali formano una zona ben distinta e netta, 
^sona di scarica, che con la sua estensione misura quella delle 
frange e quindi della scarica interna. 

Per isperimentare con questo metodo bisogna, perch^ il fe- 
nomeno sia spiccato, adoperare delle bottiglie cariche ad elevati 
potenziali; ma nello stesso tempo h assolutamente indispensabi- 
le che le medesime bottiglie non diano luogo, durante la lore 
carica, alle scariche parziali interne-, imperocch^ queste offrono 
il gravissimo inconveniente di scaricare parzialmente le bottiglie, 
e di alterare profondamente le figure delle zone di scarica che 
si YOgliono produrre. Per la qual cosa fu necessario disseccare e 
riscaldar bene le bottiglie, aflSnch^ potessero reggere forti e vi- 
gorose cariche elettriche senza produrre le scariche parziali 
interne. 

Gib premesso, dirb che dopo aver caricato le bottiglie ad 
elevate potenziale le scaricavo col mio eccitatore a fili di platino 
attraverso un circuito, ora continue, ed ora con una breve inter- 
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ruzione di circa 0'"'».5 preparata nello spinterometro ; quindi sof- 
fiavo sulle medesime le polveri e misuravo la esteusione od aN 
tezza delle zone di scarica che si prodacevano. Le esperienze fa- 
roDO praticate su 13 delle solite bottiglie e su 8 piu piccoie (al- 
te 50«« e di 10c«» di diametro) : e dalle misure prese mi parve 
potere in media ritenere approssimativamente, che nelle grandi 
bottiglie la zona di scarica aveva una altezza di 5^"", qaando la 
scarica fa prodotta attraverso ua circuito continue (in questp ca- 
so I'eccitatrice esterna h breve), e di circa S^"^ quando la scari- 
ca fu provocata attraverso un circuito con breve interruzione 
(quando cioe Teccitatrice e lunga). Con le piccoie bottiglie la 
differenza d' altezza delle zone era forse alquanto minore. La dif- 
ferenza perb non e sempre costante, nh sempre molto cospicua: 
e fra le 13 bottiglie grandi nei;rovai una stata scaricata a cir- 
cuito continue, la quale mostrava una zona cosl bassa da esser 
quasi eguale ad una di quelle ottenute dope averia scaricata at- 
traverse il circuito con breve interruzione: e lo stesso case si 
verificb fra le 8 bottiglie piii piccoie. Tuttavia queste eccezioni, 
come si vede, sono poche e percib possiamo ammettere che: 

1. Quando si scarica tma hottiglia con circuito continuo, 
la scarica interna d grande e Veccitatrice esterna d breve; 

2. Quando si scarica una hottiglia a circuito con breve 
interruzione^ la scarica interna ^ piccola e la eccitatrice esterna 
e lunga: 

od in altri termini; la piccola scintilla diminuisce la scarica 
interna ed accresce la scintilla esterna. 

Galore nella scarica interna. — Questa specie d' oscillazione 
della scarica dallo interne airesterno del condensatore per le 
condizioni su accennate, deve necessariamente riscontrarsi anco- 
ra negli effetti termici delle scariche interne ed esterne, prodot- 
te nelle identiche circostanze: per lo che io mi detti astudiare 
r indicate fenomeno nei suoi effetti calorifici. 

Per misurare il calore dovuto alia scarica interna, nelle cir- 
costanze precedentemente indicate, io modificai alquanto I'appa- 
rato, e sostituii alia batteria il mio termometro leido-elettrico. 
Questo, come gik dissi in altra circostanza, consiste in una hot- 
tiglia di Leida lunga 50^" e larga 10, rinchiusa in una campana 
di vetro che serve da termometro. L'estremitk inferiore della 




151 

bottiglia, con la corrispondente armatura trovasi f^ori della cam- 
pana per le opportune comunicazioni. L' armatura interna con 
forti moUe di ottone comunica con un tubo metallico, che viene 
airesterno del termometro ed h munito di palline, che servono 
a caricare e scaricare la bottiglia. Inoltre il medesimo tubo h 
connesso ad uno di gomma, che unisce poi il termometro con 
un cannello di vetro con indice di alcool. Al memento della sca- 
rica della bottiglia la dilatazione dell* aria del termometro vien 
misurata dagli spostamenti delF indice su una scala a millimetri 
osservata con un cannocchiale a forte ingrandimento {*). 

Con questo termometro le esperienze si eseguono come di 
consueto, scaricando la bottiglia, sempre egualmente caricata. 
attraverso alio stesso circuito, o interrotto nello spinterometro, 
ovvero continue per essere i fili di esse stretti a vite fra lore. 
Le esperienze furono alterne ed i risultati di alcune di esse sono 
qui sotto trascritti: 



(1) Per dteriori partieolari v. TilWi, SuUe scartche ini^ftt dei condeiiSatoH, Ac* 
cademia delle Scienze di Bdlognai, scrie 4. tomo 11^ pa^. 101^ 1880. 
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Tabella VI. 



Seri« 
di esperieoze 



Galore della scarica interna a circoito 



continuo 



Hedie 



II 



III 



1.4 

1.8 
1.5 
1.8 
1.8 

2,0 
1.8 
2,0 
2.0 
2.0 



1.9 
2.0 
2,4 
2,1 
2,1 
2,1 
M 



1.67 



1,96 



2,15 



T, . 1.93 
Rapportoj^ 



Medie 
1.6 



1,93 



intoffotto 



c. 



Uedie 



1.2 
1.0 
1.0 
1.2 
1.3 

1,3 
1.1 
1.1 
1.2 
1.2 
1.2 

1.5 
1.3 
1.4 
1,2 
1,1 
l.l 
1.3 
1,2 
1.3 
1,3 



1.14 



1,20 



1,27 



1,20 



I moiti numeri precedent! mostrano che il calore della sca- 
rica interna, quando si scarica la bottiglia attraverso an circuito 
continuo, e maggiore che quando la si scarica coii un circuito 
a breve interruzione, ed il rapporto fra le medie dei calori tro- 
vati nelle due indicate eandizioni fu di 193 : 120 =- 1,6. 

Siccome per5 le indicazioni termometriche qui sopra ripor- 
tate sono piccole, per arere adoperato nel termometro un indice 
ad alcool troppo lungo (di circa 15"°) ; cosi in seguito lo ridussi 
a 4 5°"; e reso con ci6 il termometro piii sensibile, rifeci le 
precedent! misure, ed ottenni i dati che seguono: 
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Caiore delta acarica interna a ciicnito 



C(HitiDno 
C 



Medie 
die 



Interrotto 



diC, 



Medie 
di C, 



3,3 
3,8 
3 

3,2 
3,2 
3,5 



3,2 f 3,19 



3.1 
3,0 
3,0 
3.0 
3,0 




2.6 



1,6 
1,5 
1.6 
2,2 
2,4 
2,8 
2,3 
2.2 



2.4 



) 
) 



2,16 



Eapporti 216^^'^ 



I numeri di questa tavola, piU cospicui del precedent!, con- 
ducono alia stessa conclusione di quelii; ed il rapporto fra ledue 
dilatazioni h eguale a 1,48: il quale combinato col precedente 
1,6 d^ una media di 1,54. £ se si prendono i rapport! fra le lun- 
ghezze delie eccitatrici esterne prodotte nolle su mentovate cir- 
costanze, avremo la serie seguente: 



con la media risultante » 1,58 assai prossima ad 1,54 trovata 
qui sopra. I quali valor!, sebbene non assolut! perch^ dipendenti 
da potenziali e circostanze non identiche nelle due maniere di 
misure, pure valgono a mostrare la intima colleganza de! due or- 
din! di fenomeni ('). 

(1) Giova &re ayyertire che nella Memoria SuUe scariche inters ddle boUigUe id 
mostrai che tssa scarica interna non variaya fiicendo produrre alia correntc una, od an- 
che due scintille esterne. Tale fatto non ^ in contradizione con ci6 che h detto in qne- 
Serie 3. Vol. Jill. 11 



451 : 288 « 1,57 
398 : 259 « 1,54 
446 : 288= 1,48 
532 : 304 « 1,73 



media » 1,58 
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Galore delta scarica esterna. — A completare questi studi 
fu necessario di determinare la dilatazione termometrica prodot- 
ta dalle scintille esterne, e feci percib due serie di misure di- 
stinte. 

Nella prima determinai il calorico svolto dalla sola eccita- 
trice. L' apparecchio adoperato ^ quelle piii sopra descritto con 
la sola differenza che all' eccitatore sostituii uno dei miei 
termometri eccitatori: il quale eonsisteva in un termometro a 
gas contene&te uu eccitatore terminato in fili di platino, e mo- 
bile dair esterno merc^ un' asticella di vetro. Al momento op- 
portune, con questo eccitatore, si chiudeva il circuito, e la scin- 
tilla eccitatrice balenava nel palione; e cosl eseguii molte mi- 
sure con due bottiglie caricate con 5 cariche, che scaricavo at- 
traverso un circuito alternamente continue o con una breve in- 
terruzione (circa O^^jS), preparata nello spinterometro. I risul- 
tati medi di 5 a 10 misure per ciascun case sono qui appresso 
riportati: 



fito seritto, giacche quel caso si riforisco a scintille flsterne ambedue lunghe, ed i risul- 
tati qui sopra indicati si riferiscono al caso in cui una delle due scintillo esterno wa 
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Calore della scintiUa eccitattice a einaito 



Coutinno 



Intarratto 



I Serie 



Media 



54 

58 

60,5 

56 

68 



70 

55 

62,5 

72 

54 



53 

53 

60,5 

59,5 

59 

61 

62 

64 

58^ 



57,3 



Hedie 



II Serie 



62,7 



60 

61,5 

72 

62 

73 



62 

63 

80 

70,5 

75 

60 



65,7 



70,1 



III Serie 



58,9 



73 
59 
61 
68 
81 
68 
85 
70 



70,6 



68,8 



Medie general! 59,6 
Bapporto 688:596 — 1,16 

Quest! risoltati mostrano eon tutta evidenza come a circuito 
interrotto la eccitatrice produce nel termometro una dilatazione 
sensibilmente raaggiore (68,8) che a circuito continue (59,6) : ri- 
sultato assai cospicuo, se si considera che nel case del circuito 
interrotto oltre 1' eccessiva dilatazione dovuta alia eccitatrice piU 
lunga, devesi altresl tener conto del calorico svoltosi coutempo- 
raneamente dallapiccola scintilla prodottasi neila breye interru- 
zione del circuito. 
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Nella seconda serie di ricerche misurai contemporaneamente 
il calore della eccitatrice e quello della piccola congiuntiva. Per- 
cib sostituii alio spinterometro un mio termometro a scintilla, 
coDsistente in un termometro a gas con due elettrodi terminati 
nel suo interno da iili di platino, attraverso i quali passaya la 
scarica. In tal modo nel momento della scarica potevano prodursi 
due scintille, una nel termometro eccitatore ed una in quello a 
scintilla: le dilatazioni dei quali erano contemporaneamente os- 
servate. Le esperienze eseguite come al solito furono fatte con 4 
bottiglie e 12 cariche; ed i risultati medi di 8 o 10 misure per 
ciascun caso, sono qui appresso riportati : 

Tabella VIII. 



Numero 
d' ordine 

I 


Luoghezza 
della scintilla 
congiuntiTa 
I. 

II 


Galore della scintilla 


CoogiantiTa 
C 

III 


Ecdtatrice 

c, 

IV 


1 


0,0 (') 


0,0 


47,8 


2 




0.3 


42,5 


3 


0,3 


6,4 


55,0 


4 


0,7 


8,9 


52,0 


5 


2,2 


11,7 


49,8 


6 


3,3 


14,2 


49,5 


7 


5,0 


17,2 


49,0 


8 


6,2 


23.4 


40.2 


9 


10,4 


35,6 


37,6 


10 


16,3 


48,2 


33,4 


11 


25.4 


73,0 


19,7 


12 


29,2 


89,5 


14,4 



I risultati di quest' ultima tavola confermano i precedenti. 
II calore dell' eccitatrice a circuito continue e di fili grossi h 47"»»,8 
(esper. 1): diminuisce un poco quando nel circuito s' introduce il 
termometro a scintilla con elettrodi di platino tenute a contatto 
e si riduce a 42,5, forse per la resistenza dei detti elettrodi che 
un po' si riscaldano. Quando poi tra essi nasce la piccola scintil- 

(1) In questa prima esperienza mancaya il termometro a scintilla, ed il circuito era 
continno e di grosso file di rame. 

(2) In questo case v'era il termometro a scintilla con gli elettrodi di platino stret- 
ti a contatto: fra essi non si produceva scintilla sensibile. 
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la di 0"",3, essa produce una dilatazione di 6,4 : nel mentre che 
la scintilla eccitatrice ne produce una di 55 (esper. 3). Quindi 
in questo caso il calore esterno h di 61,4, ed il rapporto fra que- 
sto 6 quelle della eccitatrice a circuito continue, 42,5, h eguale a 
1,44, non molto discosto dai rapporti precedent!. Tuttavia mi af- 
fretto a dire che questi rapporti non possono ritenersi per rigo- 
rosi, non essendo state fatte le esperienze in condizioni assolu- 
tamente identiche, ne essendo i due termometri stati comparati 
fra loro. 

Da queste varie misure parmi rimanga confermato, che per 
eflFetto di una breve interruzione nel circuito scaricatore, parte 
dell'energia elettrica dallo interne del condensatore si trasporta 
air esterno del medesimo. 

Intorno al mode di operare ed alia natura di queste piccole 
scintille non h per avventura facile il pronunziarsi in mode si- 
euro e definitive. Quelle che risulta dalle mie indagini si e, che 
per esse la scarica interna del condensatori sensibilmente decre- 
see (*). Propriety questa che le piccole scintille hanno in comune 
con le resistenze metalliche od elettrolitiche , le quali, come gik 
dissi altra volta, introdotte nel circuito in lunghezze sufficient i 
possono ridurre quasi a zero le scariche interne. Ma le resistenze 
ordinarie rallentano la scarica, per lo che e possibile che le pic- 
cole scintille operino in mode analogo, quasi fossero dei piccoli 
archi voltaici dotati di vera e propria resistenza elettrica. Vero 
h per5 che le consuete resistenze elettriche non god one della pro- 
prieta di fare allungare la scintilla eccitatrice, o per lo meno la 
posseggono in limit! assai ristretti. Infatti sperimentai con una 
soluzione acida di solfato di rame contenuta in un tube di vetro 
verniciato di circa 1^^ di diametro; ed avendo introdotto varie 
lunghezze di detta soluzione nel circuito della batteria, e quindi 
sperimentato nel mode consueto ottenni, quale media di 10 mi- 
sure di lunghezze di scintille eccitatrici per vari casi, i valori 
seguenti: 



(1) Qiicsto dociemento si riferisco al calore ed alle frange dolle scariche interne. 
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costante e quindi la scarica deve rimanere indipendente dalla lun> 
ghezza di una delle due indicate scintille. 

Alia quale conclusione gia altra volta pervenni per via indi- 
retta, misurando cio^ le dilatazioni termometriche prodotte dalle 
due sciutille in due palloni separati ed eguali. Intorno al quale 
ultimo soggetto ho eseguite ulteriori ricerche, i cui risultati 
esporrb piii tardi. 

Prima intanto di procedere piii oltre faccio notare che la lun- 
ghezza somma delle due scintille di scarica del condensatore e 
sempre superiore alia lunghezza di una sola ed unica scintilla 
della scarica, anche quando nessuna delle due sia piccolissima. 
II Belli gih, aveva osservato che la lunghezza somma di piu 
scintille d'una scarica di una bottiglia h sensibilmente maggiore 
della lunghezza dell' unica scintilla di scarica. E siccome la sca- 
rica interna rimane costante, secondo le mie esperienze, quando 
si producono sia due scintille, ambedue sufScientemente lunghe, 
sia una sola cosi la maggiore lunghezza delle due non pub 
dipendere da una diminuzione della scarica interna. ^ invece 
possibile che le due o piu scintille sieno piii lunghe della unica 
per una minore resistenza che esse incontrano nell' aria, come 
dir6 in seguito. 

{ConU'nua) 



A PROPOSITO m UNA NOTA DI E. WIEDEMANN ; 

PER E. FOSSATI. 



Nel fascicolo del N. Cimento ultimo pubblicato, evvi una 
nota di E. Wiedemann che cosi comincia : 

« Come ho giJi accennato in altro luogo, vissero in Italia, 
« sul principle di questo secolo non pochi scienziati i di cui la- 
« vori e meditazioni ora non sono noti quanto lo meriterebbero. 
« Uno di questi e il Belli il di cui corso elementare di fisica spe- 
« rimentale contiene una quantitJt di finissime osservazioni ec. ec. », 
e qui r A. della nota imprende a dichiarare, come in detto libro, 
il fisico italiano, stabilisca qual causa per cui una lamina di ve- 
tro levigata e plana rimane attaccata ad altra consimile mentre 

(1) Yillari, SuTIe scarkhe interne dei condensafoj'i loc. cit. 
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h abbandonata al proprio peso, quella stessa die lo Stefan disco- 
priya circa quarant'anni dopo, e coUa prova del calcolo confer- 
mava. 

L'elogio che Tillustre fisico tedesco fa de'nostri connazio- 
nali. non che ad eccitare in noi un senso di compiacimento e di 
grata riconoscenza, ci rammenta i molti tesori di scienza ancor 
qua e colk dispersi e dimenticati, che quei forti ingegni dei nostri 
padri seppero accumulare pur in que' tristi tempi in cui V istru- 
zione in Italia era piuttosto atta ad insterilire le naturali facol- 
della mente anzich^ a svilupparle; quindi anche, 1' obbligo ehe 
c'incombe di trarli dalla polve, e farli riyivere alia luce del mon« 
do scientifico. 

II perch^, a proposito del Belli e delle sue opere, ben facil 
sarebbe il porre in chiaro come egli abbia precorso i tempi nel* 
la scoperta di molti fatti specie di elettrostatiea veramente fon- 
damentali, e come I'aureo volume del suo corso eke di essa 
tratta, s' imponga mai sempre a chiunque voglia accingersi a se- 
rie investigazioni di scienza elettrica. Ma non essendo nostro in- 
tendimento di entrar qui in lunghe disquisizioni storico-scientifi- 
che, che fors' anco dalla natura di codesto periodico non sarelK- 
bero consentite, ci limiteremo per adesso a dimostrare come al 
nostro Belli spetti il primato pur di una scoperta, che oggi da 
taluni vorrebbesi ad altri attribuire. 

Nel volume del Philosophical transactions of the Boyal So- 
ciety 1876 parte II, evvi una memoria dell' Hopkins in cui que- 
sti dichiara (v. pag. 489), che se ad una bottiglia di Leyda ad 
armature di acido solforico si danno cariche elettriche alternati- 
vamente positive e negative, fatto di poi arco metallico fra le 
armature stesse a dati intervalli di tempo, le cariche escono nel- 
I'ordine inverse di quello seeondo cui sono entrate, e come il 
W. Thomson ci5 avesse constatato fin dal 1§74. 

Ebbene, questo fenomeno che V Hopkins constata ed assume 
per viemmeglio confortareuna suateoria sui coibenti armati, il Belli 
avevalo discoperto gia molto tempo prima di lui e del Thomson 
pure, come ne fa fede la descrizione chiara e ricca di particolari 
che trovasi a pagina 343 del volume 3® del sucitato suo corso 
fatto pubblico nel 1838. Sol che in luogo di una boccia ad acido 
solforico egli ne usa una ad acqua salata. 
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Ecco infatti quanto ivi si legge: 

« lo bo tenuto una bocoia ad armatare d* acqua, ( cbe in 
« altro ]uogo dicbiara essere salsa), carica continuamente in 
« pill per un intero mese, quindi carica in raeno per tutto un 
« giorno, infine carica nuovamei^te in piu per quaranta minuti 
« primi. Scaricata mostrb dapprima per circa mezz* ora dei resi- 
de dni positivi, i quali, venendo distrutti colla comunicazione vi- 
« cendevole delle sue armature, risorsero per quattro volte ma 
<c gradatamente minori dair una volta all' altra. Ebbi in seguito 
« dei residui negatiyi per pib di due giorni, i quali, venendo di< 
4c strutti a brevi intervalli, si riproducevano prima assai piccoli, 
« poi un po' maggiori. Quindi nuovamente assai piccoli, cessando 
4c infine e lasciando la boccia per circa 12 ore senza segno al- 
<c cuno. Finalmente si manifestarono dei residui positivi ecc. ecc. > 

Avanti di finire, ci si permetta di osservare come la coesi- 
stenza di opposte caricbe elettricbe in un condensatore, trovi ri- 
scoBtro in quella dei magnetismi inversi in sbarre di ferro e 
d' acciaio, cbe il Marianini scoperse e spiegb nel 1844 (vedi sue 
Memarie di fisica sperimentale, Modena 1876), e cbe il Gaugain 
conferm6 di poi (Ann. de Chimie et de Physique luglio 1876 e 
maggio 1877) ma voile spiegare con una teoria del Jamin (1872) 
cbe in sostanza h quella stessa del fisico di Modena. 



Gomptes Bendns , 1883 • 

9 Ottobre — (continuasione). E. H. AM AG AT. Sopra U 
esperienee per determinare la compressibilitd delV azoto. — 
L'Autore reclama contro le inesattezze dette da alcuni autori, 
parlando di quelle esperienze, e comincia col precisare lo stato 
della questione, II Natterer, nel 1854, trov6 cbe comprimendo 
azoto od ossigeno, il prodotto pv dapprima diminuisce, passa per 
un miuimo, e poi aumenta indefinitamente. Le esperienze del- 
r Andrews conducono alia stessa conclusione. II Cailletet, nel 
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1870, arrivb alio stesso risultato; ma sempre misurava le pres- 
sioni con manometri, che danno luogo a grandi incertezze. Per 
il Cailletet e per V Amagat si tratta?a di avere dei resultati nu- 
merici piii esatti dei precedenti, e quindi conyeniva ritornare ai 
manometri ad aria libera; ma gli apparecchi del Cailletet sono 
dififerenti da quelli deir A. II primo ottenne una colonna di mer* 
curio di lunghezza yariabile, con un tubo di ferro flessibile che 
scendeva in un pozzo, per mezzo di un tamburo sul quale era 
avvolto ; mentre il secondo aveva il manometro ad aria libera 
semplicemente assicurato alia parete del pozzo. NeU'appareccbio 
del primo il mercuric discende?a da un recipiente piii alto; e nel- 
r apparecchio del secondo, il mercuric era spinto nel tubo da una 
pompa, che stava in fondo al pozzo. L' A. indica altresi altre no- 
tevoli differenze nei piezometri che contenevano il gas. Perci6 
r A. fu sorpreso che taluni autori dicessero che le sue esperienze 
furon fatte col metodo del Cailletet L'A. poi fa vedere che le 
curve costruite con i suoi dati numerici differiscono totalmente 
da quelle costruite coi numeri del Cailletet; e conclude che il 
metodo del Cailletet h ingegnoso, ma non esatto come il suo. 

16. Ottobre. — ED. SARASIN. Indici di refrazione ordi- 
naria e sfraordinaria dello spato d' Islanda, per i raggi di- 
versi, fino all' estremo ultravioletto, — Lo spettro fu ottenuto con 
la scintilla di induzione, fra due punte di cadmio, onde avere 
una scala di strie lucide molto regolarmente distribuite; e fu 
adoperato Y oculare fluorescente del Soret. L' A. presenta una ta- 
vola di risultati numerici. 

M. QUET. Le forze d' indusione sviluppate dal Sole nei cor- 
pi, in virtu della sua rotasione, a condisioni uguali variano in 
ragione inversa del quadrato della distansa, — In un corpo con- 
duttore, ruotante attorno al sole nel piano del suo equatore, le 
due forze di induzione che a lui sono applicate, Tuna delle quali 
e dovuta alia rivoluzione e Taltra alia rotazione deir astro, hanno 
fra lore un rapporto uguale a quelle del tempo impiegato dal 
sole a fare un giro complete attorno al sao asse, al tempo impie- 
gato dal conduttore a compiere un suo intiero giro. 

Se dei conduttori sono sopra una medesima retta condotta 
dal centre del sole, le lore forze di induzione, dovute alia rota- 
zione deirastro, sono paralelle fra lore ed in ragione inversa dei 
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quadrati delle distanze. L'A. calcola con la legge precedente le 
forze di induzione, per diversi pianeti e per diverse comete, e 
trova che la induzione dovuta alia rotazione del sole e molto con- 
siderevole per le due comete del 1843 e del 1680, ma che e in- 
feriore a quella prodotta dalla velocitk di rivoluzione. II contra- 
rio ha luogo per la cometa del 1881 e per tutti i pianeti. La 
cometa del 1843 fu soggetta ad una induzione molto energica, 
onde dov^ esservi una continua decomposizione e recomposizione 
di fluidi elettrici, in volumi 2032 maggiori del volume della terra 
6 TA. trova naturale di attribuire a tali recomposizioni o scari- 
che elettriche, indipendentemente da altre cause ancora, la lace 
di qaeir astro. 

I teoremi piU sopra enunciati, sono dimostrati da formule 
pubblicate dall'A. nei Comptes rendus del 2 dicembre 1878. 

G. LIPPMANN. Sopra la ieoria dei doppi strati elettrici 
delV Helmholtz, Calcolo della grandezza delV intervalh moleco- 
lare. — Come h note, un doppio strato h supposto formate da 
due strati elettrici uniformi, paralleli, uguali, di segno contrario, 
e separati da un intervallo e insensibile. L'Helmholtz dimostr6 
che nel case di un liquido elettrolizzabile pel contatto di un 
metallo, e nella ipotesi di Grotthus, ^ ^ la distanza minimavfra 
le molecole del liquido e quelle del metallo; e fece vedere altre- 
si come con la teoria di que' doppi strati si spiega il fenomeno 
di capillarity, sul quale h fondato il noto elettrometro del Lipp- 
mann. L' A. trova che la ipotesi del doppio strato conduce ad 
una relazione parabolica di secondo grade, fra la tensione capil- 
lare A e la differenza di potenziale e che la esperienza con- 
ferma quella relazione. A quest' oggetto V A. parte dalla equazione 

da lui e dair Helmholtz trovata. X 6 la capacita elettrica del- 
Tunitk di superficie, che si pub ritener costante entro certi li- 
miti. Da un lavoro dell' A. inserito negli Ann. de Chim. et de 
Phy. 1875, risulta che la curva ottenuta esperimentalmente per 
A b infatti una parabola, e che la X pub ritenersi costante. Cal- 
colando poi X, per mezzo della formola nota che d^ la capacita 
di uno strato sottile in funzione della ^ I'A. arriva al valore di 
€ espresso da un millimetre diviso per 35 000 000. 11 Thomson, 
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seguendo una via diyersa trov6 per la distanza minima che pa6 
separare il rame dallo zinco, parimente il millimetro diyiso per 
30 000 000. 

D. TOMMASI. Sopra la eleUroUsi deW acido cloridrico. — 
Gli elettrodi sono di platino. Se i' acido ^ concentrate, Telettrode 
positive h attaccato dal clero e si discieglie; e se T acido e dilui* 
to, hawi sviluppo di prodotti clorati, ma V elettrede non e attac- 
cato. Non h questa nota suscettibile di on breve sunto; per cai 
ci limitiamo a dire che, qnalunque fosse il grade di concentra^ 
zione, vi h sempre formazione di ossidi di cloro, ferae aocompa- 
gnati da tracce di cloro libero provenienti da azioni secondarie. 

23 Ottobre. — Q. WIEDEMANN. Die Lehre von der Ekk- 
tricitdt L' A. presenta air Accademia il prime volume di quel 
sue trattato, dichiarando che egli ha volute sottomettere ad una 
severa critica le osservazioni fatte fine al giorno d'eggi, rispar- 
miando ai fisici la pena e il tempo per ripetere le ricerche anteriori. 

G. CABANELLAS. Nel trasporto delV energia con due mac- 
chine dinamoelettriohe idenfiche, V utile d uguale al prodotto del 
rapporto delle velocitd pel rapporto dei campi, — II lavoro del- 
I'A. fu rinviato ad una Gommissione. 

30 Ottobre. — ALLASD. JOUBEBT, LE BLANC, POTIEB, 
TBESCA. Besultati deW esperienze fatte alV Esposizione di elet- 
tridtct, sopra le macchine ed i regolaiori a corrente continua. — 
^ una commissione che esperimentb le macchine Gramme, Jur- 
gensen, Maxim, Siemens, Burgin, Weston, Brush, con diversi re- 
golatori, e presenta una tavola numerioa dei resultati ottenuti. 
Ma la Commissione si riserva di confrontare in una prossima co- 
municazione quei resultati, con gli altri ottenuti con altri siste- 
mi di illuminazione elettrica; e per ora si limita a dire che, in 
quasi tutte le esperienze, il lavoro motore utile totale h rappre- 
sentato esattamente dal lavoro elettrico corrispondente. Ecco al- 
cune linee di quella tavola. La 1* linea orizzontale numerica, d^ 
la velocity della macchina al minute e la 2" il lavoro effettivo; 
la 3"^ la resistenza in ohm; la 4'' la resistenza del circuito senza 
le lampade, la 5* la resistenza totale, la 6* la intensity della cor- 
rente in ampere, la 7* il diametro dei carboni, in millimetri, la 
8* la inlensitk luminosa orizzontale in carcels, la 9* la intensity 
luminosa massima, la 10* il rendimento per cavallo meccanico 
e la 11*" i carcels per cavallo meccanico. 
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A. LEDIEU. Concetto rationale delta natura e delta propa- 
gajsione delta elettricitd, dedotto: V dalla considerazione delta 
energia potemiale dell' etere associato alia materia ponderdbile; 

dal modo di produzione e di trasmissione del lavoroy che ac- 
compagna le variazioni di quella energia. — £] la continuazione 
del lavoro menzionato nei Comptes rendus del 16 ottobre 1882. 
NoQ h suscettibile di un sunto. 

G. A. HIRN. Sopra la efficacia dei parafulmini. — L'A. 
descriye gli effetti di un fulmine caduto in una casa, a Golmar, 
per dimostrare che anche quando un parafulmine ^ mal costruito 
pure alle volte pub proteggere efBcacemente un edifizio ; e inol- 
tre FA. osserya con quanta ragione il Melsens raccomandb di 
estendere molto la parte metallica che si affonda nel suolo, an- 
che quando si dirama neir acqua. 

CHATBIAN e JACOBS. Applicazione delta legge sui colori 
complementarii, alia decolorazione passeggiera dei diamanti co- 
lorati in giallo. — Quella colorazione deprezza moltissimo i dia- 
manti deir Africa australe; ma tuffando il diamante in unasolu- 
zione qualunque del suo colore complementario, il violetto, ne 
sorte bianco, ma per poco tempo, giacche lavandolo riprende il 
suo colore primitiyo. 

M. DEPBEZ. Nmve espressioni del rendimento economi- 
CO dei motori elettrici. — Le gik note formule contengono 
dei simboli ( forza elettromotrice, intensity della corrente, re- 
sistenza) il di cui significato esatto h oscuro per molti, che co- 
noscono la meccanica ma poco le teorie della elettricitk; e per 
questa ragione V A. ha cercato delle formule, ove invece delle 
quantity elettriche, sono quantity puramente meccaniche; I'A. 
ha raggiunto lo scope servendosi di un elemento da esse chia- 
mato il prezzo dello sforzo statico, che h il quoziente del lavoro 
calorifico sviluppato nella macchina ricevitrice, per il valore della 
coppia meccanica che fa girare V anello in virtu del passaggio 
della corrente. 

6 Novembre. —A. CORNU. Sopra it confronto fra le strie 
teUuriche e le metalliche, per valutare i poteri assorbenti del- 
V atmosfera. — Come h note, esistono nello spettro solare delle 
strisce (iandes) oscure, chiamate strie telluriche, la di cui in- 
tensita cresce con la grossezza dello strato atmosferico attraver- 
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sato dal raggio. Osservate con un prisma a debole dispersione, 
compariscono come spazii oscuri in diverse regioni dello spet* 
tro; e sotto maggiore dispersione si risolvono in strie finissime. 
L' A. dopo alcuni tentatiyi con altri modi, ha confrontato quelle 
strie telluriche, con le strie fisse degl'elementi metaliici cheri- 
gano il fondo continue dello spettro solare. 

Prima di tutto 1* A. studib la influenza del vapore di acqua 
cosl grande e cosl variabile nelF atmosfera; e percib scelse uno 
dei gruppi di strie dal Jansen e dall' AngstrOm riferiti air azio- 
UB assorbentb dei vapore di acqua, vicino alia D del Fraunofer, 
e per quella regione, costrui una carta spettrale in lunghezze di 
onda (ove 1* unitk h il miiionesimo di miliimetro) delle strie com- 
prese fra a — 587,40 e a 602,40. II numero di quelle strie h 
circa 200, delle quali 30 metalliche (Pe, Ni, Ti, Mn, Na) e 170 
telluriche. Quella carta fu ottenuta col quarto spettro, date per 
riflessione da un eccellente reticolo del Butherfurd. in vetro ar- 
gentato, i di cui tratti sono distanti di 0<**",002935, e adoprando 
invece del cannocchiale, un microscopic composto che ingrandiva 
25 volte. 

L*A. verific6 che la intensita delle strie telluriche di quel 
gruppo varia in ragion composta della quantity di . vapore di ac- 
qua contenuta nell* atmosfera e del cammino percorso dal raggio, 
ed eccetto il case, rare, di una atmosfera disseccata da un gran 
freddo, le strie telluriche principali sono sempre visibili, e si pu5 
osservare la variazione della lore oscuritk, e marcare le altezze 
solari che corrispondono aU'eguaglianza di nereaaa,tv2L una data 
e scelta stria e le strie metalliche vicine. Tale fu il metodo del- 
r A. Per ora, in attesa di quella carta e della memoria che sarii 
pubblicata nel Jour, de V ^Jcole Polytecn., V A. presenta una 11- 
sta dei gruppi principali delle strie telluriche, confrontati con 
analoghi gruppi di strie metalliche. Tali gruppi di confronto con- 
ducono alia misura relativa della quantita di sostanza assorbente, 
a cui si deve una data stria tellurica, e danuo un metodo sem- 
plicissimo, per determinare in ogni giorno ed in ogni ora la quan- 
tita totale di vapor d* acqua attraversata dal raggio nell' atmo- 
sfera; e risulta che, se si ritiene rigorosa la legge esponenziale 
ammessa dai meteorologisti, per la distribuzione del vapor d' ac- 
qua secondo la altitudine, quella quantiUi rimaoe proporzionale 
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alia forza elastica che ha il vapore, nel luogo stesso ove si fa la 
osservazione. Bisultato importanlissimo che risolve, se non esat- 
tamente, almeno in modo molto semplice, un problema rimasto 
fino ad ora insoluto. 

G. CABANELLAS. ResuUati erronei ai quali, per le mac- 
chine dinamoelettriche, condurrebbero le espressioni meccaniche 
del lavoro e del rendimento dei motoric proposte da M, Beprez. 
— Non vi h che il solo titolo; il lavoro essendo rimandato ad 
una Commissione. 

ALLARD, LE BLANC, JOUBERT, POTIOR, TBESCA. Be- 
sultati delle esperienze fatte aW Esposizione della elettricitd, so- 
pra le macchine ed i regolatori a correnti alternative. — Si espe- 
rimentarono soltanto tre sistemi di illuminazione, con archi vol- 
taici. Nella prima esperienza la macchina magneto elettrica Me- 
ritens aveva una lampada da faro, e nella seconda aveva cinque 
faochi {foyer) Berjot; e nella terza esperienza servi una dinamo- 
elettrica Siemens e una macchina eccitatrice distinta, con due 
lampade Siemens. 

Nella prima quattro gruppi, composti di quattro rocchetti 
(bobines) riuniti in tensione, erano riuniti in quantita sopra cia- 
scuno dei dischi, e si trovavano associati sul circuito unico della 
lampada. Nella seconda, la stessa Meritens, montata sopra cinque 
circuiti differenti (quattro gruppi di quattro rocchetti (bobines) 
in tensione, riuniti in quantity sopra ciascuno di essi ) fu impie- 
gata per fare agire isolatamente cinque faochi Berjot dei quali 
uno solo era nella stanza delle esperienze. La terza esperienza, 
con la Siemens, presentb molte incertezze perche non funzionava 
tutto regolarmente. La macchina per la luce era del tipo W. 2, 
con tre elettrocalamite col filo di 3"»",5, e col rocchetto col filo 
di 2""",5 soltanto. La macchina eccitatrice, distinta, che faceva 
agire la precedente era del tipo D. 6, col filo dello stesso diame- 
tro per le elettrocalamite, e di 2«n» soltanto nel rocchetto. La 
macchina alimentava tre circuiti, di quattro lampade ciascuno, 
e le osservazioni fotometriche furon sul gruppo delle luci di uno 
di que' circuiti , le quattro lampade erano accese insieme davanti 
al fotometro. Ecco alcune delle misure presentate dagli A. 
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Oli A. aggiungono, che circa all' uso delle correnti alterna- 
tive, le loro esperienze sono poco confrontabili fra loro. Belativa- 
mente ai regolatori, essi osseryano cbe non si trattaya di stabi- 
lire qaal*era il migliore; perch^ allora conveniva fare un gran 
numero di misure, variate per ogni sistema. Pei rendimenti mec- 
canici totali si os'serva cbe banno an valore grande, il cbe prova 
cbe le correnti sono ben raccolte nolle maccbine attuali. II ren- 
dimento totale dipende da circostanze locali. 

MAUBIZIO LEVY. Sopra la relazione fra la forea elettro- 
motrice di una macchina dinamoeleUrica e la sua velocitA di 
rotazione. — Nell' anno scorso, V A. professb un corso di lezioni, 
sopra la elettricita, nel collegio di Prancia, nel qual corso ogli 
diede delle equazioni cbe discusse conducono ad alcune conse- 
guenze, fra le quali 1' A. indica la seguente. « La forza elettro- 
motrice di una maccbina dinamoelettrica non h, come si ammet- 
te ordinariamente, proporzionale alia velocitk dell' anello, o dei 
roccbetti mobili; ed essa deve rappresentarsi con una serie illi- 
Biitata, ordinata secondo le potenze intiere di quella quantita ». 
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M. CRAFTS. Sal confronto dei termometri a mercuric col 
termometro a idrogene. — II Begnault fece ossefvare che la sua 
tavola per le correzioni al termometro a mercurio, che e data 
ordinariamente nei trattati, non poteva servire che per i termo- 
metri da lui adoperati, perche le indicazioni di un termometro 
Tariano secondo la composizioue del vetro, principalmento a se- 
coDda della presenza o deir assenza dell* ossido di piombo. La fab- 
brica di cristallo di Choisy-le-Boi ora non fe pih. ed i termome- 
tri di Baudin e di Alvergniat contengono quell' ossido in propor- 
zioni diverse, da quelle che nei termometri del Begnault. Percib 
I'A. ha intraprese le esperienze per costruire una nuova tavola 
di riduzione del termometro a mercurio, a quello a idrogeue, 
per i termometri dei due suddetti costruttori. 

13 Novombre. — ALLABD, LE BLANC, JOUBEBT, PO- 
TIEB, TBESCA. Resultati delle esperienze sulk bugie elettriche, 
alV esposuione della EleUricitd. — Si chiamano bugie, e non 1am- 
pade, gli apparecchi ove i due carboni stanno sempre alia stessa 
distanza 1* uno dall* aitro, consumandosi ugualmente, come nolle 
cosl dette candele di Jablochkoff, e negli apparecchi Debrun e di 
Jamin. Furono esperimentate le bugie Debrun con la macchina 
Debrun, le bugie Jablochkoff con la macchina Gramme e con la 
Meritens, e con la macchina Jamin si fecero agire da trenta a 
sessanta bugie Jamin. I differenti sistemi produssero dei resul- 
tati economici quasi identici, ma la bugia Jamin diede una luce 
piu grande senza che la spesa si allontanasse dalla ordinaria 
proporzionalitk; e il modo di accendere quelle bugie costituisce 
un notevole progresso in questo sistema di illuminazione. 

J. JANSSEN. Nota sopra le strie telluriche e sopra lo spet- 
tro del vapor d' acqua. — Sono osservazioni alia nota del Cornu 
sulle strie telluriche qui sopra riferita. L'A. rammenta che nei. 
Comptes reruns del 13 agosto 1866, propose un metodo, fondato 
suUo studio dello spettro del vapor d' acqua, per determinare le 
quantity assolute di vapore contenute neir atmosfera; efa altre- 
si osservare che le striscie {bandes) oscure di Brewster, non so- 
no, storicamente, identiche alle strie telluriche. Per5 Y A. ricono- 
sce la utility del metodo proposto dal Cornu. 

M. BBABD. Sopra le correnti prodotte dai nitrati in fusio- 
ne ignea^ a contatto del carbone rovente. — Immergendo in un 
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bagno di uitrato fuso un carbone rovenfre, si ha uua correute 
^olto forte dal bagno al carboue nel circuito esterno. Questa e 
una antica esperienza di C. Becquerel. L' A. osserva che per ot- 
tenere quella corrente non e necessario di tuffare il carbone nel 
nitrate ; e basta mettere sui carboni ardenti una capsula di me- 
tallo, con dentro alcuni grammi di nitrate faso. Questo fatto e 
spiegato per la proprietli dei nitrati di imbevere le superficie da 
essi bagnate. Si pu5 sospendere quella capsula al di sopra dei 
carboni accesi, che essa non tocca, sempre ottenendo una cor- 
rente. 

J. M. CRAFTS. Sopra la esattesza delU misure fatte col 
termometro a mer curio. — L'A. fa una lunga serie di conside- 
razioni su tale esattezza, che saranno molto utili a consultarsi. 

C. DECHASME. Conclusioni delle esperienze idrodinami- 
che di imitazione dei fenomeni elettrici e magnetici. Eisposta 
ad una nota di M. Ledieu. — L'A. dice che le sue esperienze 

10 autorizzabo a concludere che la corrente elettrica e analoga 
a quella di un liquido, e che la elettricit^ alio state di tensione 
h analoga ad una quantity di liquido che si espande in getto ( se 
repandant en jet). Alcuni fenomeni elettrici sembrano resultare 
da un movimento vibratorio ; ma dobbiamo riflettere che in certi 
casi il moto ondulatorio pub generare il vibratorio, come risulta 
dalle Bicerche sulla eleftricitA di G. Plants, mentre niiolti altri 
fenomeni nou possono spiegarsi col moto vibratorio. Le figure 
equipotenziali del Gudbhard sono favorevoli alia teoria dell' A. 
L'A. rassomiglib il flusso termico al flusso elettrico, nolle sue 
ricerche; e con alcune considerazioni si oppone a ci5 che il Le- 
dieu disse « condurre a false analogie le imitazioni idrodinami- 
che degli effetti elettrici e magnetici 

J. PIERRE CURIE. Deformazioni elettriche del quarzo. — 
Sia un parallelepipedo di quarzo con due faccie normali ad un 
asse elettrico, ed altre due normali all' asse ottico. Se le prime 
due faccie hanno un potenziale diverse, il quarzo si dilata se- 
condo I'asse elettrico, e si contrae nella direzione normale agli 
assi elettrici . ed ottico. Cangiando il sense della tensione avviene 

11 contrario. L' A. con apparecchi molto delicati ed esatti verificb 
che quella dilatazione era proporzionale alia differenza di po- 
tenziale. 
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M. MASCART. Sopra la elettrisfzasfione deW aria. — L'A. 
annunzia, che dalle sue esperienze resulta che per lo stadio della 
elettricitk negli straii inferiori deir atmosfera, basta determinare 
il potenziale in una sala di alcuni metri, le di cui pareti siano 
fatte COD una rete metallica a larghe maglie, ia comanicazione 
col suolo, per elimiDare gli effetti delle masse elettriche esteme; 
gli scambi di gas con Y atmosfera, per debole che sia il vento, 
bastano per compensare le perdite prodotte dalle pareti e dal- 
r apparecchio collettore (fiamma, o scolo liquido) e per dare al- 
r elettrometra un potenziale proporzionale alia elettrizzazione 
deir aria ambiente. V A. fece le esperienze in una sala del colle- 
gio di Prancia elettrolizzandovi Y aria con una bottiglia di Leyda 
per dieci secondi con una fiamma. L' elettrometro era in una 
sala vicina, e la comunicazione con la fiamma si fece con un filo 
attraversante una parete. Dopo un quarto di era la deviazione 
era la massima, e poi diminuiva lentamente secondo una cunra 
esppnenziale. Cib si spiega ammettendo che la elettricitk resti 
aderente all* aria che fu a contatto con la fiamma, e riscaldata 
sale come il fumo e si dissemina poi uniformemente in tutta la 
sala, ed allora la deviazione dell' elettrometro h ia massima. Poi 
la elettricitk scompare per gli scambi con Varia esterna, e la 
sua perdita sarebbe lentissima in un' aria perfettamente calma. 
Con una macchina Holtz invece della bottiglia, I'aria era forte* 
mente elettrizzata. Fu il Thomson che consiglib tali misure del 
potenziale in un volume limitato di aria, per studiare poi la 
elettricit^ degli strati inferiori dell' atmosfera. 

20 Novembre. — ALLARD, LE BLANC, ec. BisuUati delle 
esperienze fatte alV Esposisione di elettricitd sulle lampade a 
incandescenza. — Si tratta di lampade ove un filo di carbone e 
reso iucandescente nel vuoto, da una corrente. Pino alia intensity 
di due carcels sono utili, oltre questo limite si hanno vapori che 
insudiciano il vetro e pongono 1' apparecchio fuori di servizio. 
Entro quel limite sono utilissime e durano molto. 

Putono esperimentate le Maxim, le Edison, le Lane-Pox e le 
Swan. Le Maxim furono provate con una macchina Weston a 
corrente continua, ed una eccitatrice Maxim. Se ne provarono 
cento in circuito, e poi si ridussero a 50 e a 25; ma nelle cor- 
renti delle due mkcchine si producevano delle oscillazioni che 
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rendeyano incerte le misure. Le Edison furono provate con la 
grande macchina dinamoelettrica della Esposizione; ecosifaper 
le Lane-Fox. II materiale delle Swan era air opera, e non se ne 
poteroDO avere che poohe. Ecco alcuni numeri tolti dai prospetti 
presentati dagl'Autori. 



Numero delle lampade. . . 100 50 25 528 6 4 

Giri al min. della mace, a luce 984 1021 1027 282 » » 

Lavoro effettivo in cavalli . 23 17,12 9,15 68,74 » > 
Intensity luminosa media sfe- 

rica per lampada . . . 1,44 2.80 3,77 1,57 1,64 2,19 

Carcels per cavallo. . . . 6,26 8,18 12,73 12,06 » > 

61i A. termioano osservando che nel case pratico non si pu6 
contare che su circa dieci Carcels per un cavallo meccanico, 
con le lampade ad incandescenza. 

27 Novembre. — A. LEDIEU. Risposta alle ohhiczioni del 
Decharme. — L' A. risponde alle obbiezioni mossegli dal Dechar- 
me sul sue concetto razionale circa alia natura della elettricitk. 
L' A. dichiara rimarchevoli ed ingegnose le esperienze del .Bjerk- 
nes e del Decharme, ma non pub da esse concludere che la elet- 
tricitk in corrente sia analoga alia corrente di un liquido. Fra 
le altre cose 1' A. osserva che il libro del P. Secchi, Unitd, delle 
forze fisiche, citato dal Decharme, e V opera di un erudite, ma 
che vi sono troppi errori di Meccanica per invocarlo in una se- 
ria discussione. L'A. espose le sue idee teoriche ue* CompL ren- 
dus del 29 Maggio 1882. 

MAKCEL DEPREZ. Sui motori elettrici. — In una sua pre- 
cedente nota I'A. introdusse nella teoria la considerazione di ci6 
che egU chiaraa il prezzo dello sforzo statico, di cui h parola 
qui pill sopra, ed era descrive una esperienza per dimostrare che 
se una corrente percorre un motore elettrico avente per organo 
principale Tanello sezionato dal Pacinotti, lo sforzo tangenziale 
esercitato suiranello dagli induttori e indipendente dallo state 
di riposo o di movimento dell' anello, ed indipendente dalla velo- 
city se la corrente h costante. E inversamente, se la coppia di 
resistenza al moto & costante, la corrente sari, pure costante, 
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^ualunque cosa si faccia per variarla. La esperienza fu eseguita 
COD un freno dinamometrico che manteneva costante lo sforzo 
tangenziale applicato al freno, e con una corrente di una sor- 
gente qualunque lanciata nella macchina, e dei galvauometri. La 
sorgente era una macchina Gramme, e la ricevitrice era una mac- 
china Hefner-Alteneck. Se si indicano con E ed e le respettive 
forze- elettromotrici della sorgente e della ricevitrice, con B la 
resistenza to tale del circuito, e con I la. intensity della corrente 
si avrk (E — e) : B « I = cost. Essendo B invariabile, dovr^ es- 
serlo altresi la differenza E — e; onde tale costanza della corren- 
te sark dovuta airaumento della forza elettromotrice inversasvi- 
luppata dalla ricevitrice. Ne segue ancora che la quantitii BP 
di calore sviluppata neir unitii di tempo, sark pure costante quan- 
do sark costante lo sforzo statico, qualunque sia la velocity del- 
Tanello. 

G. LIPPMANN. Espressioni generaU della temperatura a9- 
soluta e della funzione di Carnot. — L' Autore esprime la tem- 
peratura assoluta T in funzione delle propriety termiche di un 
corpo qualunque. Sia x Tindicazione del termometro qualunque 
in contatto col corpo considerate ; sia y una variabile indipen- 
dente da a? ( il volume, la pressione ec. ) e che insieme alia a? d^ 
termini lo state fisico del corpo; sia dq la quantity infinitamen- 
te di calore assorbito durante la variazione dx e dy. Avremo 

(1) dq — P(te + (idy, 

Q essendo la quantitii di calore posta in azione dalla macchina 
termica e reversibile. Osserviamo che il Clausius dimostr6 esse- 



re j = per ogni ciclo reversibile, onde ^ deve essere un 

fattore integrante di dq. Dividendo per T la (1), e scrivendo la 
condizione di integrabilitit, si ha 



Ma dovendo essere T indipendente da y, potremo risolvere la (2) 
relativamente a T, e otterremo 




(2) 




X 



(3) 
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e la eostante introdotta dalla integmione. II secondo mem- 
bro della (3) deve essere, come il primo, indipendente dalla sea- 
la arbitraria x del termometro ; e TA. con un piccolo calcolo di- 
mostra, che infatti r integrale in esso centenuto ha un yalore 
indipendente dalla abbench6 x ne sia il limite superiore. 

Per i gas perfetti, e scegliendo il volume v invece di y, P 
e Q sono analiticamente noti. Si pub anche indicate con y il vo- 
lume dell'unitk di peso; ed allora P » e; e Q » 2; ed essendo 

in virtii del principle dell' equivalenza 

essendo la pressione ed E il noto equivalente, avremo 

p 

T -T. , E-/ / 

formula giJt data dal Thomson. (T — T^): T h, come h noto, il 
Tendimento di una macchina reversibile. L* espressione generate 
della funzione di Carnot Cx relativa alia scria termometrica x, 
come si sa, 

Ma se Q e Q' sono le quantity di calore poste in azione dalla 
macchina, e T, T' le temperature assolute corrispondenti, si ha 
Q : T = Q' : T', onde avremo 

dT 



e secondo la (3), avremo 



dQ _ dP 
cbs dy 



Se per verificare la precedente si fa y «=• ed T, si 
trova una formula recentemente data da Sir W. Thomson. 

E. ALLABD. Portata dei suoni neU'aria. — L* A. ha valu- 
tatp il lavoro in chilogrammi metri per secondo impiegato a 
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produrre il suono, il numero delle vibrazioni e la portata ia chi- 
lometri; e concluse che 1^ iDtensitk del saono decresce piii ra- 
pidamente dei quadrati inversi delle distanze. Qaesta conclusione 
h dedotta dal considerare che tutti i suoni intesi alia distauza della 
loro massima' portata, dovrebbero essere, e non lo sono, ridotti alio 
stesso limite di intensity. L' A. trova una causa di indebolimeuto 
del suono nella non omogeneitk deiraria, per cui pn5 esser di- 
spersa o riflessa una parte del suono; e mediante alcune consi- 
derazioni spiega come uno stesso suono possa nei diversi casi 
avere diflFerenti portate. 

4 Dicembre. — E. CHEVBEUL. Memoria sopra la visione 
dei colori, ec. % una memoria sopra « la visione dei colori 
« material! in moto di rotazione, e sulle velocitii rispettive, valu- 
er tate in cifre, di circoli di cui una met^ diametrale h colorata 
«e Taltra metk h bianca; velocity eprrispondenti a tre periodi 
« dei loro movimenti, a partire dall' estrema velocita fino al ri- 
« poso ». Qaesto h infatti il titolo della memoria, della quale 
rillustre Autore non inseri nei Gomptes Bendus che un estratto 
di 24 pagine. Siamo nella impossibility di riportare qui un se- 
condo estratto di quel lavoro, il quale e una continuazione di 
ricerche dello stesso Autore, ben note a tutti i fisici. 

LOBWT e TRESCA. Notizia sopra un nuovo apparecchio 
di ottica per lo studio della flessione. —• 11 difetto di spazio ci 
obbliga al solo annunzio di questa nota. 

Gr. LIPPMANN. Metodo per la determinazione deWOhm, 
fondato sopra la induzione prodotta dallo spostamento di un 
magnete. — Una piccola sbarra di memento magietico fa n 
giri al secondo attorno air asse normale ai poli, e genera nei vi- 
cino circuito E la forza elettromotrice e '^2nnmk, h essendo 
la costante dell* apparecchio. Le estremii^ di E comunicano cou 
quelle della colonna di mercurio o della resistenza r. Per r si fa 
passare una corrente di intensity i, ;nisurata da una bussola delle 
tangenti, avendosi i ^ k* H tang a. k' e una costante ed H e la 
compouente orizzontale di tutte le azioni magnetiche che si eser- 
citano suH'ago della bussola. Si fa in modo che e«ri, onde 
r 2 ir nmk :K H tang a. lu questa formula n ed a sono dati dal- 
Tosservazione; m:H si ottiene col metodo di Gauss, o ^ e A;' si 
hanno dal calcolo. 
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M. BRARD. Sopra U correnti prodotte dai nitrati in fu- 
sione ignea, in contatto del carboni incandescentL — E una cou- 
tinuazione di una nota gik qui piu sopra indicata. 

A. RIGHE. Spostamenti e deformaeioni delle ^cintille in 
virtu di azioni ekttriche, — Veda il lettore questo giornale t. XII, 
pag. 188. 

18 Dicembre. — A. CROVA. Sulla fotometria solare, 
L'A. fece gi^ noto un metodo per la misura delle intensity re- 
lative di due luci di colori differenti ( Vedi N. Cimento, t. XI. 
pag. 83) per mezzo del confronto con una radiazione semplice 
opportunamente scelte fra quelle due. Nel caso del confronto fra 
la luce Carcel e la solare. quella radiazione ha una lunghezza 
d'onda uguale a 582, ed e giallo-verde. Essa si ottiene mesco- 
lando una soluzione di percloruro di ferro con un'altra- di do- 
ruro di nichelio^ La prima assorbe lo spettro cominciando dal- 
Testremo violetto, e I'altra comincia dalVestremo rosso. Si fa 
11 miscuglio in modo che dello spettro rimanga una sola striscia 
sottile, fra le lunghezze d' onda 532 e 625. col massimo a 582. 
AUora ambedue quelle luci hanno lo stesso colore, ponendo da* 
vanti al fotometro Poucault una vaschetta di vetro plena di quel- 
la soluzione. L* A. ha trovato che la luce solare, quale ne arriva 
alia snperficie della terra e di 60000 Carcel. 

C. DECHARME. Bisposta a M. Ledieu, relativamenie alle 
analogic fra i fenomeni idrodinamici e gli elettrici. — L' A. fa 
osservare che le sue imitazioni idrauliche del fenomeni elettrici, 
non furono pei soli effetti meccanici. ma anchd pei fenomeni lu- 
minosi. calorifici ec. Sembra air A. che Y essere la nota equazio* 
ne a derirate parziali di secondo ordine, una condizione ueces- 
saria tanto per V efflusso idraulico che per V elettrico, sia un 
grande argomento in favore delle sue opinioni. 

26 Dicembre. ~ M. LIPPMANN. — Metodo elettrodinamico 
per la misura delV Ohm. — Siam costretti a limitarci a dire che 
in questo metodo si tratta di un filo piegato attorno ad un te- 
laio mobile che ruota intorno ad un suo diametro, stando dentro 
ad un rocchetto fisso percorso da una corrente. 

H. LAGARDE. Misura della intensita fotometrica delle strie 
spettrali delV idrogene. — V A. ha studiato la intensity di quelle 
strie, perche lo spettro di un gas non e bastantemente definito 
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dalle lungheEze d*anda delle sue strie lucide, e delie qaali si 
deve altresl studiare come variano le intensitJi variando la pres- 
sione, e variaudo la energia della scarica. L* A. si e servito di 
uno spettrp-fotometro, ed ha presentato alcuni resultati nume- 
rici; ma ancora non ha terminato il suo lavoro. 



LUCCHI. Intorno alia influenza deUa magnetizzazione suUa 
conducibilitd elettrica del ferro, in direzione assiah ed equato- 
riale. — AUi del B. Istit Veneto 1882. — t noto che molti fi- 
sici si occuparoQO di questo soggetto arrivando a conclusioni di- 
verse. L' A. esperimentb con un metodo, del quale noi trascri- 
viamo la parte piii originale e interessante. 

Un. certo numero di dischi circolari di latta del diame- 
tro di mm. 249 e dello spessore di mm. 0,315, e ricoperti di 
uno strato sottile di sostanza isolante, venivano sovrapposti in 
mode da costituire una pila, la cui altezza per6 riusciva molto li- 
mitata in causa dello spessore esiguo dei dischi stessi. Gondotti 
quindi in ciascun disco due diametri perpendicolari, all'estremi- 
ta di ciascun diametro veniva fissato a saldatura dolce un filo di 
ferro di circa 40 cm. e dello spessore di mm. 0,8 circa, in mode 
che un capo di esse fosse saldato all' estremit^ di uno dei dia- 
metri di un disco inferiore e V altro all' estremit^ del diametro 
corrispondente del disco superiore. Alle due estremitii dei diametri 
perpendicolari del 1.^ disco e dell' ultimo restavano liberi due fill 
che servivano a introdurre nel circuito i dischi, in mode che la 
corrente potesse percorrerli in una direzione oppure in direzione 
a questa perpendicolare. I punti di uuione di questi fili, che sta- 
bilivano le comunicazioni fra disco e disco, venivano, come il 
resto, rivestiti di sostanza isolatrice ; come anche si poneva tutta 
la cura, af&nch^ tutti i diametri di un sense si corrispondesse- 
ro, e cosi quelli in sense perpendicolari al prime. I tratti dei fili 
di congiunzione erano pure rivestiti di mastice isolante e veni- 
vano ripiegati in mode da formare come una specie di ansa; co- 
sicche ai quattro punti dei dischi si staccavano ad .angolo retto 
quattro appendici, ciascuna delle quali veniva poi avvolta da 
carta parafSnata, e ben bene fasciata. 

Magnetizzando tali dischi, o misurando le resistenze, dopo 
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molte esperieuze V A. pote* concludere, che la magnetizzazione 
sui dischi di ferro, ne aumenta la resistenza elettrica nella dire^ 
zione assiale, e la diminuisce nella direzione equatoriale. 

D. MAZZOTTO. Sulk variazioni delta forna eUttromotrice 
e delta resistenza interna di una coppia idroelettrica attiva, — 
Atti delta E. Ace. di Torino, Vol. XVII. — L' A. presenta mol- 
ti quadri numerici delle sue esperienzo. I risoltati priucipali souo 
i seguenti. La forza elettromotrico diminuisce al crescere della 
corrente. La ordinaria pila alia Yolta e la piU variabile fra le 
coppie. Fra le coppie a sifone la piii variabile sarebbe quella 
zinco-platino, e la meno variabile quella zinco-carbone. Anchein 
questo genere di coppie la resistenza interna aumenta quando au- 
menta la esterna, ad eccezione della coppia zinco e rame. 

A. SEBPIEBI. It potenziale elettrico e la moderna teoria 
dei fenomeni eleUricL — Milano, U. Hoepli 1882. — II lavoro h 
destinato ad introdurre nei Licei e negristituti Tecnici il con^ 
cetto del potenziale per Tinsegnamento teorico della elettricit^, 
senza T aiuto del calcolo infinitesimale, e neppure della trigone- 
metria. L' A. applica la teoria del potenziale agl' ordinari appa- 
recchi di elettrostatica, e alia dimostrazione di alcuni teoremi 
generali. 

A. ETTINGSHAUSEN. Sopra le esperienze elettrodinamiche, 
fondamentali, di Ampere, — Atti delta iZ. Accad. delle Scienze 
di Vienna 1878. — Abbenche sia di non recente data, abbiamo 
voluto far menzione di questo lavoro, inviatoci recentemente da 
Vienna, perch^ da esso si rileva la prioritii dell' A., circa alia 
modiiicazione ad un apparecchio deir Ampere, che fu proposta in 
una nota segnata B., ed inserita uel volume XI, anno 1882, pag. 
243 del N. Cimento. 

A. EMO. Sui calorici specifici e suite densitd delle soluzio- 
ni di gUcerina. — Atti della B. Accad. di Torino. Vol. XVI [. 
— L' A. segui dapprima il metodo del Kopp, con qualche leg- 
giera modificazione; e dopo esegui una secondaserie di esperien- 
ze col metodo calorimetrico del Joule, e nel suo lavoro sono rac- 
colti i resultati numerici da lui ottenuti, i quali sono con suffi- 
ciente esattezza rappresentati dalla seguente formula empirica: 

c — 1,4818 4- 0,3^89, — 0,848 . , 
ove c e il calorico specifico, e d la densitii. del liquido. 
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C. CHISTONI. Sulla determinazi&ne dell' umidita delV aria 
per quanto importa alia meteor ologia. — Bend, JR. Istituto Lorn- 
bardo. 8 Febbraio 1883. — ^ una nota che pub essere molto uti- 
le per chi deve occuparsi di tal genere di osservazioni meteoro- 
logiche, perche contiene molte preziose considerazioni e sagge- 
rimenti per la pratica, e sopra una questione generate non an- 
cora esattamente risoluta. Non potendone fare uu sunto, ripor- 
tiamo soltanto le ultime parole di quel lavoro. 

« Quanto alia misura della umiditit atmosferica, lo psibrome- 
tro, coma istrumento difficilmente alterabile e di facile maneggio, 
c conveniente per gli osservatorii di seconda classe; ma per gli 
osservatorii di prima classe converrebbe un igrometro a capello, 
che fosse ogni giorno confrontato con un igrometro a condensa- 
tions Per ci6 che riguarda la registrazione dell' umiditk atmo- 
sferica, h preferibile Y igrometrografo ad un solo capello, quando 
per5 della sua curva se ne usi soltanto per la interpolazione ». 

E. R. FERRINI. Nuova disposizione del galvanometro dei 
quozienti. — Atti B. 1st Lomb. Marzo 1883. — 11 prime costruito 
dair A. era fatto con due telai o spirali da galvanometro ad an- 
golo retto fra lore, e con un sistema astatico sospeso nell'angolo 
compreso fra quel due telai. La posizione di equilibrio dell' ago 
vien cosi, come dice 1' A., determinata dal rapporto fra le inten- 
sity delle correnti dei due telai. Per graduarlo, si fa entrare iu 
ognuna delle due spirali una corrente derivata, da uno stesso 
circuito principale; e cosi determinando a piacere quell' anzidet- 
to rapporto si gradua 1' istrumento. Un'idea simile I'avevano 
avuta altri fisici. Si potrebbe impiegare un ago solo invece di un 
sistema astatico, ma allora si introduce una forza considerevole, 
che, la componente del magnetismo terrestre, per cui 1' A. ha so- 
stituito al sistema astatico un ago iripolare, cioh un ago con un 
polo in mezzo, e gli altri due, diversi da quelle, alle estremita 
dell'ago. Questa modificazione ha indotto I'A. a sostituire a 
quel telai da galvanometro delle spirali plane e verticali. L'A. 
presentb il sue apparecchio in un' adunauza dell'Istltuto Lombardo. 



A. MICHELSON. Termometro ad aria le cui' indicazioni 
sono indipendenti dalla pressione atmosferica. — Sill J. 1882. 
— 11 termometro di Michelsou consiste in un bulbo sferico di 
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T^tro munito del suo tubo verticale. II diametro del bulbo e circa 
40 mm. quelle del tubo 2 mm. II bulbo h ripieno di aria secea 
alia pressioue di circa 100 mm.; questa pressione gli h mantenuta 
da una colonnetta di mercurio di 100 mm. scorrevole lungo il 
tubo verticale ; nella porzione del tubo che rimane al disopra del 
mercurio vien fatto il vuoto. Con questa disposizione V aria del 
bulbo rimane sempre sotto una pressione costante. 

LE G. DE TEOMELIN. Fisica smza apparecchi. Curioso 
e^perimento con acqua, una candela e un peezo di sapone. — 
La Nature 1882. — Si facciano colare alcune goccie di stearina 
da una candela accesa sopra un recipiente d' acqua, e s' immerga 
a fior d' acqua un pezzettino di sapone framezzo alle goccie di 
stearina galleggianti a guisa di barchette, si vedranno subito 
queste respinte verso il contorno del vaso come mosse da un ven- 
to misterioso. II fenomeno h dovuto allarapida soluzione del sa- 
pone e non pu5 ripetersi che due o tre volte colla stessa acqua. 

A. P. SUNDELL. Indies lumihoso per lo spettroscopio. — 
Astr. Nachr. 1882. — L'A. utilizza, come altri, le nuove sostan- 
ze fosforescenti nolle ricerche di spettri deboli. Percib salda nel 
piano focale dello spettroscopio una lastrina di vetro cospersa con 
tinta bianca fosforescente in miodo che occupi circa la met^ del 
campo visivo. Su questa lastrina traccia coirinchiostro due linee 
larghe e parallele, ma a piccolissima distanza fra loro. Bimane 
co$l fra le due striscie nere una linea luminosa che dispone pa- 
rallelamente alle strie spettrali e che serve da indice. L' inten- 
sity luminosa dell' indice si pub rendere piii o meno grande, il- 
luminandolo convenientemente avanti Tosservazione. 

P. SAMUEL. Nmvo metodo per la misura delta resistenza 
interna delle coppie, — Bull, de V Acad. Roy. de Bruxelles. 
1882. — L'A. fa passare attraverso i due rocchetti esterni diun 
sonometro Hughes la corrente indotta diun induttore, mentreil 
rocchetto medio, collegato con un telefono, sta esattamente in 
mezzo ad essi, per modo che le correnti in esso indotte dalle spi- 
rali laterali, si distruggono a vicenda ed il telefooo tace. S*inse- 
risce allora nel cirouito di una delle spiral! laterali lacoppia da 
studiarsi e in quelle dell'altra una resistenza W merce un reo- 
stata, tale che il telefono rimanga di nuovo in silenzio. Allora 
la resistenza W e eguale a quella della coppia. 
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La corrente dell' apparecchio d* iuduzione si pub anche far 
passare attraverso un ponte di Wheatstoae, e inserire un tele- 
foDo in uno dei lati del ponte. Disposto questo in modp che U 
telefono taccia, si inserisce la coppia e una resistenza W sa due 
lati consecutivi del ponte, in modo che il telefono sia nuoramente 
ridotto al silenzio; e anche in questo caso la resistenza W sa,rk 
eguale a quella della coppia. 

C. W. SIEMENS. Sulh conservazione del calore solar e. — 
Proc. Boy. Soc. London. 1882. — Secondo Siemens lo spazio 
celeste non sarebbe vuoto, ma ripieno di gassi come, idrogeno, 
ossigeno, azoto e combinazioni carboniche ad una estrema ra- 
refazione, ed in oltre da sostanze solide alio state pulvera- 
lento. In conseguenza della rotazione del sole e della maggiore 
forza oentrifuga che si sviluppa al suo equatore, si stabiliscono 
nelio spazio celeste due correntidiquesta materia gassosa; Tuna 
oentrifuga daU'equatore, Taltra di aspirazione diretta ai poli del 
sole. I gas che si trovano alia superficie del sole, essendo sotto 
una forte pressione si combinano reciprocamente producendo ac- 
qua e acido carbonico, i prodotti della combustione fluiscono ver- 
so Tequatore e di Ik merch la corrente centrifuga, sono dispersi 
nello spazio. Ad una certa distanza del sole, questi composti si 
trovano sotto una pressione debolissima, ed allora (come lo di- 
mostrb SL Glaire-Deville) possono dissociarsi anche ad una tem- 
peratura molto bassa, assorbendo il calore irradiate dal sole. Gli 
elementi resi cosi liberi quando ritornano verso il sole si ricom- 
binano nuovamente e cosi di seguito. Percib con questo processo 
non tutto il calore irradiate dal sole andrebbe diffuso nello spa- 
zio, ma una parte sarebbe continuamente ricondotta a lui. L'A, 
ha anche ottenuto esperimentalmente, la dissociazione del vapore 
acqueo contenuto in un tube spettrale immerse in parte in un 
miscuglio frigorifero ed esposto, per V altra parte, ai raggi solati. 

Bazzi. 
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SU Lk ELBTTROLISI DELLE S0LU2I0NI DI FENOLO CON ELETTRODI Dl 
CAEBONE E DI PLATINO; MEMORIA DI A. BABTOLI E G. PA- 

PASOGLI. 



In alcuDi dei nostri precedent! lavori sulla elettrolisi con 
elettrodi di carbone (') accennammo gill ai resultati ottenuti im- 
piegando le soluzioni di fenolo come elettrolite: promettemmo 
allora di ritornare piii diffusamente suU' argomento, dando per 
esteso la composizione e la propriety di tutti quei composti dei 
quali allora avevamo fatta la sintesi; adempiamo ora alia pro- 
messa fatta col pubblicare per intiero i risultati a cui siamo 
giunti in queste lunghe e penose ricerche, che abbiamo estese 
in un campo piU vasto e non designato in allora. 

Divideremo questa memoria in quattro parti: nella prima 
parleremo dell' elettrolisi con elettrodi di carbone di storta delle 
soluzioni di fenolo neiridrato potassico; nella seconda deir elet- 
trolisi con elettrodi di carbone delle soluzioni di fenolo neiridra- 
to sodico; nella terza dell' elettrolisi delle stesse soluzioni con 
elettrodi di grafite e nella quarta della elettrolisi con elettrodi 
di platino ('). 

(1) Bartoli 9 Fftpasogli. Sintesi di varii # nuovi composti organiei per via eht- 
triea, — Nuovo CimmUo^ 8. serie, vol. X, pag. 204 fasc. di settembre 1881. 

Idem Sinteai di varii e nuovi composti organiei per mezzo delta elettroHsi del" 
facqtta e di varie soluzioni acide, akaline, alcooliehe con elettrodi di carbone, — 
Gazzetta Chimica, t XI, anno 1881. 

Idem. SyntJihe de pleusieurs compoft& par h moyen de V electrolyse, — Biblio- 
theque universeUe de Oenhe^ avril 1882. 

Ck)mpara anche NaturforscJter, Bd. XIY, s. 122, ec. BeibUUier zu den Ann, der 
Phffsiky anno 1882. 

(2) elettrolisi delle soluzioni fenolidie non h ancora stata stndiata nemmeno net 
ease di elettrodi di platino. Si conoscono soltanto T elettrolisi fatte dal Range del nitrp- 
fenato e del triclorofenato, in questi casi al polo negativo si SToIge idrogeno ed al fo- 
sitivo si aocmnula il nitro clorofenolo e si svolge ossigeno. 

( Compara Watt's, Dictionary of Chemistry, yoI. VIII, pag. 710 ) E stata per6 stu- 
diata F elettrolisi con elettrodi di platino del toluene dal aig. Renard; egli ottenne in 
tal guisa il fenoso CsH«(OH)c. Comptes Rendusy 1881, t. 92, pag. 965. 
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I. Elettrolisi con elettrodi di carbone di storta^ 
delle soluzioni di fenolo nelP idrato potassico. 

FuroD sottoposti alFazioue della corrente, grammi 400 di 
fenolo purissimo (*) sciolto in 4 litri di acqua stillata, addizio- 
nata di grammi 400 di idrato potassico purissimo. La pila era 
composta di 4 grandi elementi Bunsen: gli elettrodi erano, iipo- 
sitivo di carbone di storta purificato per I' azione del cloro ad 
altissima temperatura, e il negative una lastra di platino ; la cor- 
rente passb per un mese; la pila veniva rinnuovata ogai cinque 
giorni. 

L* esperienza fu ripetuta altre quattro volte, con quantita 
proporzionalmente maggiori o minori di sostauze, e con una du- 
rata di corrente variabile da due settimane a due mesi ed otte- 
nemmo ancora precisamente gli stessi prodotti descritti in questa 
prima nota. 

Si osservb durante il passaggio della corrente un vivo svi- 
luppo gazoso dair elettrodo negative, mentre dal carbone elettro- 
do positive lo sviluppo gazoso era molto piii debole; il carbone 
impiegato come elettrodo positive andb mano a mano consuman- 
dosi nella parte immersa con regolare assottigliamento mentre 
al fondo del voltametro si depositava un sedimento carbonoso 
nero Q: che si separb dal liquido con filtrazione: passb un li- 
quido colorato in scuro, che aveva sempre reazione fortemente 
alcalina alle carte. Aggiunto acido cloridrico al filtrate si ottenne 
un forte sviluppo di anidride carbonica ; V acido cloridrico si ag- 
giunse in eccesso: si ottenne cosi un abbondante precipitate A 
nero che si raccolse su filtro: filtrb un liquido leggermente colo- 
rato, che tirato a secco, lascib un' abbondante quantita di cloruro 
potassico, misto ad un acido organico D che si estrasse coU'etere; 
r etere tenuto a lunge in contatto con questo residue e filtrate, 
passava colorato in rosso con fluorescenza verde. Evaporate V ete- 
re a bagno maria rimaneva una sostanza D ben solubile in ac- 
qua ed in alcoole ai quali comunicava forte reazione acida. 



(1) II fenolo era cristallino, incoloro, purissimo, proveniva dalla casa Trommsdorff di 
Erfurt. 
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Sedimento Q. — II sedimento ben lavato prima con acqua, 
poi con alcool, e poi di nuovo con acqua ed infine seccato si mo- 
str6 composto di carbone disgregato e di Mellogeno, facilmente 
riconoscibile per le note reazioni che abbiamo gih tante volte de- 
scritte per questo corpo. 

Sostanza A. — II precipitato A ottenuto aggiungendo acido 
cloridrico (*) in eccesso air elettrolite filtrato, si lav6 a lungo 
con acqua finche questa passaya affatto neutra: lo si 8ecc6 nel 
Yuoto; e poscia ridotto in polvere lo si sottopose airazione del- 
I'etere nel quale esso h insolubile, per togliergli ogni traccia di 
composti solubili in questo liquido : dipoi liberate dair etere lo 
si sciolse nell' alcool assoluto e la soluzione alcoolica che h for- 
temente colorata in nero si addizion5 di due volumi di acqua e 
poi di acido cloridrico, il quale lo precipitb quasi intieramente 
dalla soluzione sotto forma di fiocchi neri: lo si raccolse su fil- 
tro, lo si la?5 a lungo con acqua e poscia si secc6 sotto campa- 
na in presenza di acido solforico. 

La sostanza A cosl purificata ha le seguenti propriety: V £ 
solida, non cristallizzabile, nera, lucente, friabile, col dissecca- 
mento si agglomera; deU'aspetto dell' acido ulmico disseccato;e 
infusibile: riscaldata in tubo d'assaggio, distilla un liquido di 
odore fenico, di reazione acida solubile in alcoole, il quale per 
raffreddamento non solidifica, per la massima parte resta nel tu- 
be con r aspetto di carbone leggero, lucente. E piii densa del- 
r acqua, nella quale e insolubile, come lo h nell' etere, nel cloro- 
formio, nel solfuro di carbonic, nel benzole, nell' acido acetico, 
cristallizzabile ec: h invece solubile negli alcooli metilico, etili- 
co, ed un poco anche neiramilico; h ben solubile nell' acetone, 
e nolle soluzioni di idrati alcalini. Le soluzioni alcooliche se di- 
luite, ne sono colorate in rosso: se la soluzione e satura h di co- 
lore nero intense: la soluzione alcoolica ha reazione nettamente 
acida : essa sposta V acido carbonico dai carbonati alcalini e ter- 
roso-alcalini. 

(1) I prodotti ottenuti in tutte le riceiche elettrolitichd delle qaali in questa nota 
si & parola, sono poco suscettibili, per la loro natuia, di una perfetta purificazione. Noi 
abbiamo fatto tutto il possibile per arerli puri, ma le differenze tra le analisi di alcuni 
prodotti, mostrano ch' e cosa assai difficile otteoerli tali : esse lasciano qualcbecosa a de- 
siderare, nondimeno crediamo utile riportarle. 



Digitized by 



Google 



188 



La soluzione alcoolica di A non precipita se si diluisce an- 
che molto con acqua : h per5 precipitata dalle soluzloni acide di- 
luite. Alio stato solido A e sciolta a freddo dagli acidi solforico 
e nitrico concentrati. 

Sciogliendo A in an eccesso di ammoniaca, e lasciando eva- 
porate sotto campana in presenza di acido solforico si ottiene il 
suo sale ammonico che h scare, non cristallino, ben solubile in 
acqaa. Aggiangendo solazioni d* idrato sodico o potassico in di- 
fetto, in mode che resti ana parte di A non disciolta, e poi fil- 
trando si ottiene la solazione del sale sodico o potassico ; che 
evaporate spontaneamente sotto campane con acido solforico la- 
scia il sale sotto forma di ana sostanza solida, nera, amorfa, be* 
ne solubile in acqaa; la cui solazione h neatra alle carte. Qae- 
sto composto si pab anche ottenere dalla solazione alcolica di A 
trattata con ana solazione alcolica di potassa o soda. 

Le solazioni acqaose dei sali alcalini precipitano completa- 
mente in fiocchi.neri coiraggianta di acido cloridrico o solfori- 
co, e col cloraro di calcio, di bario, di ferro, col solfato di ma- 
gnesio, di rame, di zinco. 

La solazione alcoolica di A, o le solazioni acqaose dei saoi 
sali alcalini, ridacono a caldo fortemente il liqaore di Feheling. 

La solazione acqaosa dei sali alcalini di A, forma coU* ad- 
dizione di nitrate d' argento, an liqaido trasparente dotato di 
forte flaorescenza. Esse e rosso per trasparenza, con flaorescenza 
azzarra. 

Evaporate il liqaido a b. m. , rimane ana sostanza dara, 
friabile, di aspetto metallico, rossa per trasparenza e verde per 
rifiessione contenente argento, ben solabile nell* acqaa ammonia- 
cale alia quale comunica la primitiva flaorescenza: questa so- 
lazione ammoniacale precipita con gli acidi ed il precipitate si 
scioglie negli alcali dando le solite fluorescenze: ne gli alcali ne 
gli acidi tolgono 1' argento a questo composto fluorescente , ec- 
cettuati i clorari che precipitano V argento ed allora la solazione 
ammoniacale del composto organico non e piii fluorescente. La 
soluzione acqaosa di an sale alcalino di A d^ coll' aggiunta di 
acetate d' argento un precipitate che e ben solubile nell' acqua 
ammoniacale : questa solazione ammoniacale non e panto fluore- 
scente a differenza di quella ottenuta col nitrate d' argento. L'a- 
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cido A riscaldato con acido nitrico fumante produce vapori ni- 
trosi : si ottiene cosi an liquido giallino che evaporato e reso am- 
moniacale lascia depositare col raffreddamento dei bei cristalli 
gialli facilmente riconoscibili da tutte le note reazioni, per pi- 
crato ammonico. 

L' acido A boUito con una soluzione diluita di acido clori- 
drico si scinde in due altre sostanze B e C, delle quali 1* una B 
piir abbondante h infusibile ed ha Y aspetto e moiti caratteri co- 
muni con A; mentre Taltro C fonde abassa temperatura ed ha 
propriety ed aspetto assai diverse. 

La stessa decomposizione di A nei prodotti B e C si ottiene 
boUendo a lungo A con acqua: 1' acqua allora si colora fortemente 
in giallo ambra, ed acquista un odore grato e la propriety di ri- 
durre il liquor di Feheling: ma con V acqua non si ottiene che 
lentissimamente la decomposizione di A. Invece bollendo A con 
acqua acidulata con acido cloridrico la decomposizione h rapida: 
basta mutare tre o quattro volte il liquido cloridrico, mantenuto 
alia ebullizione per 5 o 6 ore, perche la decomposizione sia 
completa. 

La separazione delle sostanze B e C ^ facile, dacche la pri- 
ma ^ insolubile nelF acqua e uell' etere mentre la seconda e un 
po* solubile neir acqua e molto neir etere (•) 

Composieione di A. — La sostanza A, purificata piii che fu 
possibile nel mode che si e detto, fu sottoposta airanalisi; e non 
ci dissimuliamo che la sua puriiicazione non e priva di grandis- 
sime difficoltk e di incertezza essendo che essa 6 incristallizzabi- 
le, infusibile ed incristallizzabili sono i suoi sali: 

A dopo seccata sotto campana in presenza di acido solforico 
perde un poco di acqua quando e tenuta a 100^: ma la perdita 
di peso ^ piccola e variabile secondo il tempo e la temperatura 
alia quale fu disseccata sotto campana: cosi seccata a 100' non 
perde piii di peso fine verso 140*, a temperature poi alte perde 
ancora di peso e continiiamente (sembra che si alteri). 

(1) Lo sdoppiamento di A pu6 intorpretarsi con la oquaziontt 
A + H,0 — n + c 
che Tddremo conformata dalle analisi dei coinposti ^, 6, C. 
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La sostanza seccata a 100* fa analizzata. 

I. Gr. 0,413 di sostanza dettero 
Gr. 0,9996 di CO, Gr. 0,155 di H, 

onde C«/o = 66,01 H*/. — 4,17 

II. Gr. 0,534 di sostanza dettero 
Gr. 1,294 di CO, Gr. 0,196 di H.O 

onde C V. = 66,086 e H — 4,076. 

III. Gr. 0,325 di sostanza dettero 

Gr. 0,785 di CO, Gr. 0,122 di H,0 

onde C = 65,84 e H •/. « 4,17. 

Questa composizione corrisponderebbe alia formola empirica 
CfisHigO,, 

la quale d^ 

C = 66,046 H Vo « 4,149. 

Sali delV acido A. ~ II sale potassico fa ottenuto trattando 
un eccesso della sostanza A con una soluzione d' idrato potassico 
pure: si filtro e si lascib evaporare sotto campana in presenza di 
acido solforico. II sale cosi ottenuto h nero, lucente, friabile, doq 
cristallino. Per la determinazione della potassa si bruciava la 
parte organica con T acido nitrico, e si dosava il residuo alio 
stato di nitrate seguendo le norme date da Fresenius. 

I. Gr. 0,392 sale potassico seccato su H^SO* dettero 

Gr. 0,087 di KNO5 

onde K Vo = 8,58. 

II. Gr. 0,425 sale potassico dettero 

Gr. 0,100 di K NO, 

onde Ko/, «9il0. 

III. Gr. 0,306 sale potassico dettero 

Gr. 0,072 di KNO, 

onde KX«9,10. 

II composto Cej H^5 K5 0,, contiene il 9,06 per cento di po- 
tassio. 

Lo stesso resultato si ottenne dalFanalisi del prodotto po- 
tassico ottenuto dalle soluzioni alcoliche. 
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II sale di piombo dell'acido A fu preparato dalla soluzione 
del sale ammoniacale neiitro di piombo coir aggiunta di una so- 
luzione di acetato neutro di piombo. insolubile neiracqua: 
seccato su acido solforico e di aspetto nero brillante, non cristal- 
liTio, friabilissimo. 

I. Gr. 0,290 sal di piombo seccato a 100' dettero 

Gr. 0,093 di PbO 
onde Pb = 29,77. 

II. Gr. 0,178 sal di piombo dettero 

Gr. 0,057 di PbO 

onde Pb7o« 29,60. 

III. Gr. 0,244 sal di piombo dettero 

Gr. 0,078 di PbO 

onde Pb% = 29,67. 

II compostoC,5oHjoPb5 0,4-H2PbO conterrebbe il 30,53 ^'^ 
di Pb. 

II sal di rame dell' acido A fu preparato aggiungendo una 
soluzione di solfato di rame alia solazione del sale ammonico 
neutro di A: esso h insolubile in acqua: seccato su acido solfo- 
rico nero, brillante, friabile. 

* I. Gr. 0,146 sal di rame seccato a 100® dettero 
Gr. 0,021 di CuO 

onde Cu 11,49. 

II. Gr. 0,367 sal di rame dettero 
Gr. 0,066 di Cu 

onde Cu%=: 11,32. 

Le analisi del prodotto argentico non ci dettero resultati co- 
stanti. La fluorescenza che esso manifesta probabilmente dipende 
da particelle minutissime d'argento sospese nel liquido. 

II composto CisoKgo Cuj O44 -f- 2CuO conterrebbe ril,66 7o 
di Cu. 

Decomposmone delV acido A per V azione a caldo delU so- 
luzioni di acidi minerali, — La sostanza A mantenuta a con- 
tatto con una grande quantity di acqua acidulata con un po' di 
acido cloridrico e riscaldata air ebullizione si scinde lentamente 
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in due altre sostanze B e C; di cui la prima rassomiglia ad A 
per le propriety e per T aspetto mentre V altra G ne differisce 
perche fusibile, e perch^ solubile in acqua ed in etere. La loro 
separazione si fonda appunto sulla insolubility neir etere della 
prima, e sulla solubility della seconda nello stesso liquido. * 
Propriety e composijsione delV acido B. — Fu pteparato 
scaldando per una settimana a 90® circa 50 grammi di A con un 
litro di acqua leggermente cloridrica; il liquido fu poscia eva- 
porato a b. m. e il residuo tratto con etere dense 0,722 finch^ 
questo non si colorasse piu: si ottenne cosl una sostanza nera, 
brillante, non cristallina, non fusibile, insolubile in acqua, solu- 
bile in alcole (a cui comunica reazione acida ed una intensa co- 
lorazione rossa (se la soluzione e diluita) e nera (se la soluzione 
^ concentrata) solubile pure nolle soluzioni degli idrati e carbo- 
nati alcalini. 

La soluzione alcolica non precipita se diluita con acqua, ma 
dy un precipitate se Y acqua ^ addizionata di acido cloridrico. 
La soluzione acquosa del sale ammonico precipita colle soluzioni 
di acetate di piombo^ di nitrate d' argento ecc. 

La soluzione acquosa del sale potassico neutro riduce forte- 
men te il liquor di Feheling. Sciolto T acido B neirammoniaca ed 
aggiunto nitrate d' argento, si ottiene scaldando un liquido che e 
rosso per trasparenza e verde bleu per rifiessione: dicroismo che 
e dal liquido mantenuto anche dope due anni di riposo. 

Scaldando la sostanza B in tube di assaggio, essa rimane so- 
lida; distillano pocbe gocciolette un liquido oleoso di odore fe- 
nico, e resta un carbone voluminoso. 

La sostanza B ben esente dall' altra A non si altera affatto 
per quanto la si bolla nell' acqua o nell' acqua acidulata con H CH. 

Composmone delV acido B. — B tenuto su acido solforico 
perde acqua se lo si scalda a -f-100^ ad una temperatura di 
-hl60" incomincia a decomporsi: 

L Gr. 0,311 di B seccato a 100* dettero 

Gr. 0,752 di CO, Gr. 0,110 di H,0 

onde 7. =-65,95 H7o3,93. 
IL Gr. 0,349 di B dettero 

Gr. 0,844 di CO, Gr. 0,121 di H,0 

onde C7o 65,93 e H<»^3;85. 
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nr. Gr. 0.335 di B seccato a 150^ dettero 
Gr. 0,812 di CO, Gr. 0,105 di H,0 

onde C 7o « 66,11 H « 3,48. 
II composto C44 Hjo 0„ contiene 

= 66,16 H-/.=3,76 

U sale potassico deir acido B fa ottenuto aggiungendo una 
soluzione di idrato potassico puro sopra un eccesso deir acido B. 
La soluzione filtrata e neutra ; fu evaporata spontaneamente su 
H,S04. 

Le analisi dettero 

I. Gr. 0,8022 di sale potassico seccato su H,S04 dettero 
Gr. 0^ di KNO, 

onde K 7. = 16,78 

XL Gr. 0,558 sale potassico dettero 
Gr. 0,252 di KNO, 

onde K7o«= 17,47. 

in. Gr. 0,569 sale potassico dettero 
Gr. 0,258 di KNO, 

onde K«/. = 17,54. 

II composto CuHieKiOis contiene K%«» 16,456. 

II sale di piombo fu ottenuto in due modi; precipitando 
la soluzione alcoolica di B con 1' acetate neutro di piombo dal 
sale potassico neutro di B con 1* aggiunta di acetate di piombo : 
questo sale di piombo perde tutta I'acqua soltanto a 140^ pre- 
parato in un mode neir altro dette gli stessi resultati analitici: 

I. e II. (Dalla soluzione alcoolica di B) 

Gr. 0.206 sal di piombo seccato a 140*^ dettero gr. 0,097 Pb 
onde Pb«/o = 43,70. 

Gr. 0,160 sal di piombo seccato a 140® dettero gr. 0,075 Pb 
onde Pb = 43,50 

III. e lY. ( Dal sale potassico neutro di B ) 
Gr. 0,526 sale di piombo seccato a 140^ dettero gr. 0,2485 Pb 

onde PbV^ — 43,86. 

Gr. 0.439 sale di piombo seccato a 140* dettero gr. 0,2035 Pb 

onde Pb7«« 43,03. 
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U composto C4,H,5Pb,0,5 -h PbO contiene 43,396 di 
piombo. 

Le analisi del composto argentico di B non furono concor- 
dant!. 

Composmone di C. — Questo composto ottenuto dallo sdoppia- 
mento di A per V azione degli acidi diluiti ha le seguenti proprietJi. 
^ solido, non cristallino, fonde a -f-60®, scaldato fino 140"* non perde 
dipeso: a temperature piii elevate perde continuamente, mandan- 
do un grato odore. il poco solubile nell'acqua fredda, un poco piu 
nella calda: assai piu solubile e neiralcool e neU'etere: le so- 
luzioni hanno una reazione acida e colore tendente al rosso con 
bella fluorescenza verde. £l ben solubile negli alcali, e le solu- 
zioni riducono molto a caldo 11 liquor di Feheling. La soluzione 
ammoniacale addizionata di nitrato d' argento, produce col ri- 
scaldamento un liquido fluorescente, rosso per trasparenza, leg- 
germente bleu per riflessione, e tale apparenza presenta anche 
dope vari mesi di riposo del liquido. 

II sale ammonico neutro si ottenne dalla soluzione nelFam- 
moniaca in eccesso evaporandola alia temperatura ordinaria sotto 
campana in presenza di acido solforico. Si ottiene cosi una so- 
stanza solida scura non cristallina, solubilissima nelU acqua, la 
cui soluzione e neutra alle carte e che precipita in fiocchi scuri 
coir aggiunta di acetate neutro di piombo. Diamo le analisi della 
sostanza C ottenuta dalla evaporazione della soluzione eterea sec- 
cata poscia a lOO'*. 

I. Gr. 0,370 dettero gr. 0,853 di CO, e gr. 0,176 di H,0 
II. Gr. 0,350 dettero gr. 0,811 di CO, e gr. 0,173 di H,0 

III. Gr. 0,213 dettero gr. 0,490 di CO, e gr. 0,105 di H,0 

IV. Gr. 0,214 dettero gr. 0,493 di CO, e gr. 0,1000 diH,0 . 
Da questi dati si deduce: 



II composto C„H,o08 contiene C % ■= 63,00 H •/« = 5,00. 11 
sal di piombo ottenuto dal sale ammonico neutro ed acetate neu- 



II. 
III. 

IV. » 



I. Analisi 



C^ 
62,87 
63,19 
62,74 
62,83 



H7o 
5,28 
5.49 
5,47 
5,19 
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tro di piombo in soluzione acquosa, seccato sopra H,SO^ non 
perdeva di peso se scaldato a 100°. 
Le analisi dettero 



I. Gr. 0,210 sal di piombo seccato su H,SO, dettero gr. 0,0768 di PbO 
onde Pb 7o 33,94. 

II. Gr. 0,207 dettero gr. 0,0770 di PbO onde Pb7o = 34,49. 



II composto CHigPbOg contiene il 34,21 piombo. 

Le analisi che abbiamo date non sono invero molto concor- 
danti ma considerando la quality delle sostanze studiate, poco 
suscettibili per la loro natura, di una perfetta purificazione, ab- 
biamo creduto poterle pubblicare. 

Lo sdoppiamento della sostanza A per V azione degli acidi di- 
luiti pu6 dunque spiegarsi con la formula 



Questa propriety di A unita a tutte le altre fa ascrivere ij 
composto A fra i glucosidi. (Si noti che neir elettrolisi del tolue- 
ne il B^nard ottenne il glucoso della serie aromatica, ossia il 
fenoso CeHijOs {Comptes rendus 1881, t. 92, pag. 965). 

Acido D. — II liquido primitive acidulate con acido clorl- 
i drico in eccesso e filtrato dope lungo riposo e poscia evaporato 
f a bagno maria lascia un residue salino di cloruro potassico co- 
lorato, da cui Tetere estrae una sostanza D. Evaporata la solu- 
zione eterea di D e cacciato quel poco di HCh libero rimasto Qi 
scioglie in acqua il residue che non h abbondante; la soluzione 
si tratta con acetate di piombo ed il precipitate ottenuto si d^- 
compone con Tidrogeno solforato; si tira a secco a bagno m^- 
ria, si riprende con etere e da questo per evaporazione si ottiene 
r acido D che cosi ottenuto si presenta sotto Taspetto di una 
, massa color rosso scuro, rossa per trasparenza, non cristallina, 
rassomigliante per Y odore ed il colore alia conserva di frutta 
acide. Ha sapore astringente acidino, ed allappa la lingua: odore 
assai grate: scaldato fonde a -h 93** ed a piii elevata temperatu^- 
ra mandafumi bianchi che irritano la gola: infine si rigonfia q 
brucia lasciando un carbone voluminoso. ti ben solubile in ac- 
qua, alcoleed etere ecosi pure negli alcoli metilico, amilico, nello 
acetono; neir acido acetico e solforico concentrati e negli alcali; 



f 

L 



196 

h insolnbile nel cloroformio, nel benzolo, nel solfuro di carbonio 
ecc. Le soluzioni tutte hanno reazione acida marcata, sono colo- 
rate in rosso con fluorescenza verde. La solnzione acquosa ha 
odore grato che assomiglia a quello di estratto di lamponi, ri- 
duce a caldo e fortemente il liquor di Feheling; la soluzione 
acquosa di un suo sale alcalino neutro, riduce il sublimato cor- 
rosiyo a calomelano ed il solfato ferrico a ferroso e col cloraro 
d* oro dk riduzione di oro metallico . La soluzione ammoniacale 
con ammoniaca in eccesso riduce a caldo il nitrate d' argento 
con riduzione di argento metallico che rende speculare la parete 
del tube di assaggio. La soluzione acquosa dell'acido non d^co- 
lorazione alcuna coll' aggiunta di cloruro ferrico. L' acido stesso 
riscaldato con acido nitrico non ik affatto acido picrico. 

II sale ammonico dell' acido D si ottiene aggiungendo am- 
moniaca in eccesso alia soluzione acquosa e lasciando evaporare 
sotto campana in presenza di acido solforico : il sale ammonico 
h cristallino e ben solubile in acqua: la sua soluzione precipita 
col nitrate d' argento, coll' acetate di piombo, col cloruro di ba- 
rio: in tal guisa furon preparati i sali per le analisi. 

Composmone deW acido D seccato a 100*. 

I. Gr. 0,526 di ac. dettero gr. 1,042 di 00. e gr. 0,2040 di H,0 

II. Gr. 0,2617 di ac. dettero gr. 0.514 di CO, e gr. 0,1030 di H,0 

III. Gr. 0,3200 di ac. dettero gr. 0,635 di CO, e gr. 0,1250 di H,0 

onde si deduce 





C'U 


HV. 


I analisi 


54,03 


4,31 


II » 


53,59 


4,37 


III » 


54,10 


4,35 


Media C/, = 


53,91 


H7. = 4,34 



II composto C7H6O4 contiene 

C^ « 54,45 H% « 3,89 

Sal d' argento di D. — - Esse fu ottenuto dal sale ammonico 
neutro e nitrate d' argento. Seccato sotto campana in presenza di 
acido solforico non perde di peso se seccato a 100^ 
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I. Gr. 0.3895 di sal d'argento dettero gr. 0^267 di argento; 
onde AgVo « 58,13. 

II. Gr. 0,283 di sale argentico dettero gr 0,164 di argento; 
onde Ag7o = 57,95. 

III. Gr. 0,260 di sal d'argento dettero gr. 0,151 di argento; 
onde Ag\ 58,08. 

II conoiposto G7H4Ag,04 contiene il 58,47Vo Ag. 

Analisi del sal di bario. — Esse fu ottenuto per doppia 
decomposizione dal sale potassico cristallizzato di D e dal cloru- 
ro di bario. 

Questo sal di bario ; perde acqua a 100<> e nuovamente a 
140* da 150*-200* non perde piii di peso : 

I. Gr. 0,321 di sal di bario seccato a 190» dettero 

Gr. 0,221 di BaCo, 

onde Ba«/a « 47,89. 

II. Gr. 0, 256 dello stesso sale dettero gr. 0,177 di BaCOj on- 
de Ba7. = 48,10. 

II composto CTHiBaO^ contiene il 47,4*/^ di Ba. 

Sale di piombo di D. — II sal di piombo seccato in presen- 
za di acido solforico perde acqua sino a 120% a 150* comincia a 
decomporsi perdendo di peso continuanoiente. 

I. Gr. 0,3715 di sal di piombo seccato a 120® dettero 

Gr. 0,230 di PbO 

onde Pb*/, 57,47. 

II. Gr. 0,4695 sal di piombo seccato a 120* dettero 

Gr. 0,2905 di PbO 

onde PbVo « 57,44. 

III. Gr. 0,351 sal di piombo seccati a 130* dettero 

Gr. 0,216 di PbO 

onde PbVo « 57,12. 

IV. Gr. 0,376 di sal di piombo seccato a 120' dettero 

Gr. 0,2335 di PbO 

onde Pb7o 57,64. 

11 composto CTH^PbO* contiene il 57,657o di Pb. 



Digitized by 



Google 



198 

Seguono le analisi elementari del sal di piombo seccato a 120'': 

I. Gr. 0,205 sal di piom. dettero gr. 0,175 di CO, gr. 0,031 di H,0 
onde CVo =- 23,28 H7a = 1,68 

II. Gr. 0,444 sal di piom. dettero gr. 0,373 di 00* gr. 0,058 di H,0 
onde C7o - 22,91 H^o = 1,45 

III. Gr. 0,667 sal di piom. dettero gr. 0,550 di CO, gr. 0,076 di H,0 
onde C7o « 22,49 H^/o « 1 ,27 

II composto CH.PbO, contiene il 23,397o di C ed il l,127o di H. 

Da tutti questi resultati si conclude che il composto D ^ da 
ascriversi tra i molti acidi diossihenzoici ('); dei quali alcuni 
furono studiati dal Bemsen, dal Barth e Senofer e dall' Asher 
ec. e pill precisamente tra quelli che non danno colorazione in 
presenza del cloruro ferrico e che precipitano con V acetate di 
piombo. 

II. Elettrolisi con elettrodi di carbone di storta 
delle soluzioni di fenolo nell' idrato sodieo. 

L'elettrolite era costituito da una soluzione di gr. .150 di 
fenolo pure, e gr. 254 di soda caustica in un litre circa di acqua 
stillata. 

L'elettrodo positive era formate da due grossi carboni di 
storta previamente purificati con gli acidi e poi col cloro ad 
alta temperatura ecc. quelle negative era una lastra di platino. 
La pila era di 4 grandi elementi Bunsen rinnuovati ogni tre gior- 
ni: la corrente passb per un mese circa. Durante il passaggio 
della corrente si osserv6 debolissimo svolgimento gazoso dal car- 
bone mentre le sviluppo era assai forte dal platino elettrodo ne- 
gative. II liquido si colorb subito intensamente e dopo poche ore 
era nero, e si formb molta schiuma alia superficie: il carbone 
elettrodo positive si consum6 assai, tanto che a fine di esperien- 
za esse aveva perse di peso varie centinaia di grammi: al fon- 
do del voltametro si raccoglieva un abbondante sedimento nero, 
costituito da carbone minutamente disgregato contenente Mello- 
geno. 

(1) Gompara Wurtz, Dlsionario di Chimica^ articolo Oxyhensoiqms actdes, t. 2. 
pag. 702, Watt's passim. 
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II liquido del voltametro fu filtrato; il filtrato coir aggiunta 
di acido cloridrico che si vers5 in eccessO; dette abbondante svi- 
luppo di anidride carbonica, che la soda aveva fissata dal carbo- 
ne elettrodo positive; e precipit5 in quantity notevole una so- 
stanza a che si raccolse su filtro: il liquido cloridrico filtrato 
trattato come nella elettrolisi precedente dette un acido solubile 
in acqua alcole ed etere, le cui propriety, il punto di fusione e 
le analisi ci provarono essere lo stesso acido D ottenuto nella 
elettrolisi con elettrodi di carbone del fenolo sciolto nella potassa. 

La sostanza a lavata ripetutamente con acqua stillata, e po- 
scia seccata sotto campana in presenza di acido solforico, e inso- 
lubile ,in acqua ed in etere, solubile in alcole al quale comunica 
colore rosso sciiro e reazione acida e precipita dalla soluzione al- 
coolica coir aggiunta di acqua addizionata di acido cloridrico: e 
questo appunto il modo tenuto per ottenerla pura, avendo cura 
che la precipitazione fosse fatta a freddo: la sostanza a non fon- 
de ma riscaldata distilla un olio che ha un.odore di fenolo e 
reazione acida, e resta un carbone lucente, non cristallizza, ne 
cristallizzano i suoi sali alcalini, e solubile nolle soluzioni acquo- 
se di alcali alle quali comunica un'intensa colorazione scura: il 
sale potassico puro si ottiene precipitando la soluzione alcoolica 
di a con una soluzione alcoolica di potassa e lavando il precipi- 
tate con alcole. 

La soluzione alcoolica e le soluzioni di a negli alcali ridu- 
cono a caldo il liquor di Feheling: la soluzione ammoniacale 
scaldata con nitrate d' argento di un liquido limpido rosso per 
trasparenza con riflessione bluastra: riscaldata con acido clori- 
drico si scinde in due altre sostanze j3 e y. 

Lo sdeppiamento delta sostanza a per V aziene degli acidi 
avviene secendo la equazione « «= j8 -4- y come vedremo fra poco 
dimostrato dalle analisi. 

Composisione di a. — Essa fu prima trattata con etere nel 
quale essa e insolubile per toglierle qualunque traccia di acido 
fenico e del prodotto D, poscia fu sciolta in alcool e precipitata 
coir aggiunta di acqua acidulata con acido cloridrico : fu seccata 
sotto bampana in presenza di acido solforico: cosi seccata per- 
deva acqua a 100". 

Le analisi si riferiscono alia sostanza seccata a 100^ 
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I. Gr. 0,202 di sostanza detiero gr. 0,518 di CO, gr. 0,077 di H»0 
onde Co/, « 69,94 H*/. = 4,23 

II. Gr. 0,288 di sost. dettero gr. 0,740 di CO.gr. 0,104 diH,0 
onde C*/i « 70,07 « 4,01 

III. Gr. 0,210 di sost. dettero gr. 0,539 di CO, gr. 0,080 di H,0 
onde C7o - 70,00 E% = 4,23 

IV. Gr. 0,189 di sost. dettero gr. 0,480 di CO, gr. 0,073 di H,0 
onde C7o « 70,38 H7i = 4,36 

Biunendo questi resultati si ha 

C^ HO/. 

1. analisi 69,94 4,23 

II. L»j w70,07 4,01 

III. * 70,00 4,23 

IV. >^ 70,38 4,36 

II composto C^Hj^Os contiene C7, « 70,16 H7a 4,03. 

Sak potassico di a. — Esse fa ottenuto precipitando la so- 
luzione alcoolica di a con una soluzione alcoolica di potassa il 
precipitate fu poscia lavato con alcole assoluto nel quale esse h 
insolubile. II sale fu a lungo seccato sotto campana in presenza 
di acido solforico. 

I. Gr. 0,316 di sale potas. di a seccato su acid. self, dettero 
gr. 0,112 di nitrate potassico onde K*/^ = 13,71. 

II. Gr. 0,428 di sale potassico di a seccato su acido solfo- 
rico ridotti a nitrate dettero gr. 0,1535 di KNO, onde K^/o^ 13,87. 

II composto CHjgKjOs contiene il 13,677i di 

Prodotti dello sdoppiamento delta sostanssa a. — La sostanza 
a boUita con acqua cloridrica si scinde in due sostanze jS e y di 
cui la prima fi h insolubile in acqua ed in etere mentre V altra 
vi ^ solubile, per mode che si possono cosi agevolmente separare. 

Sostanza y. — £] solida, rossastra per trasparenza, friabile, 
non cristallina ; scaldata, ha odore di conserva di frutta. Fonde 
a +75^ £] pochissimo solubile neir acqua fredda; un po' solu- 
bile neir acqua calda alia quale comunica colore giallino, e la 
propriety di ridurre il liquore di Feheling. E solubile in alcool 
ed in etere ai quali comunica reazioni leggermente acide: le so- 
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luzioni sono rossastre per trasparenza, verdastre per riflessione. 
Si scioglie bene negli idrati alcalini: queste soluzioni riducono 
fortemente il liquor di Feheling: la soluzione ammoniacale addi- 
zionata di nitrate d'argento e bollita da .un liquido limpido ros- 
so per trasparenza, con fluorescenza verdastra . Scaldata in tube 
d'assaggio fonde e manda fumi di odore grato. La soluzione al- 
coolica addizionata di acqua da un precipitate biancastro (a dif- 
ferenza della sostanza C dell'elettrolisi del fenolo sciolto nella 
potassa, la quale non precipita dalla soluzione alcoolica coll* ag- 
giunta di acqua). 

La soluzione alcoolica di y precipita coll' acetate di piombo. 
neutro, col cloruro di calce e coiridrato baritico. Tali precipitati 
sono insolubili in acqua e in alcole. 

Seguono le analisi della sostanza 7 ottenuta dalla evapora- 
zione della soluzione eterea e poi seccata a + 50\ 

L Gr. 0,171 di sostanza dettero gr. 0,446 di CO, gr. 0,078 di H,0 
onde C7a= 71,13 H% « 5,06 

n. Gr. 0,294 di sost. dettero gr. 0,767 di CO, gr. 0,133 di H,0 
onde C**/o « 71,15 H% « 5,02 

IIL Gr. 0,299 di sost. dettero gr. 0,780 di CO, gr. 0,134 di H,0 
onde C7(,« 71,15 H7o«4,97 

IV. Gr. 0,100 di sost. dettero gr. 0,261 di CO, gr. 0,045 di H,0 
onde Co/. « 71,16 H7a =• 5,00 

Eiunendo le analisi si ha il seguente prospetto 

1. Analisi 71,13 5,07 

XL > 71,15 5,03 

in. > 71,15 4,98 

IV. > 71,16 5,00 

Questi resultati analitici corrispondono perfettamente alia 
formola C^HioOj che contiene 71,28 di 4,95 di H7o. Le ana- 
lisi, il punto di fusions e le altre proprieti mostrano che la so- 
stanza ha molta analogia con I'etere dell' idrochinone 

OH OH 

y \ 
CjH^ — — CgH^ 
Serie 3. Vol. XllL 14 
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gUi ottenuto, due anni or sono dal sig. Etard (*) per V aauone del- 
Tacido olorooromioo sal fenolo. 

Sostanm J3. una sostanza solida, nera, non fasibile, non 
cristallizzabile, insolabile in acqua ed in etere, solubile in alco- 
le e la soluzione alcoolica h leggermente acida e non predpita 
coir aggiunta di acqua. ^ pure solubile negU alcali. Le soluzioni 
alcaline riducono fortemente il liquor di Feheling: la soluzione 
ammoniacale addizionata di nitrate d'argento e bollita dk un 
liquido limpido rosso per trasparenza e rerdastro per riflessione. 

La sostanza seccata per un mese sotto campana in presenza 
di acido solforico perde acqua quando vien seccata a 100^. Se- 
guono le analisi : 

L 6r. 0^ sost. sec. a 100* dett. gr. 0,876 di CO, gr. 0,123 diHtO 
onde C7o — 69,45 H*/o « 3,97 

IL Gr. 0,377 sostanza dettero gr. 0,954 di CO, gr. 0,140 di H,0 
onde C7o — 69,02 H7o « 4,12 

II composto C„H,„08 ih C7. — 69,39 Wj, = 3,40. 

Sale potassico di fi, — Questo fu ottenuto precipitando la 
soluzione alcoolica di fi con una soluzione alcoolica di potassa. 

n precipitate ottenuto era insolubile in alcool ma solubile 
in acqua. II sale potassico fu a lungo seccato sotto campana in 
presenza di acido solforico. 

L Gr. 0,3415 di sale potassico dettero gr. 0,1900 di KNO5 
onde K7o =21,52. 

II. Gr. 0,3740 di sale potassico dettero gr. 0,206 di K NOj 
onde K7o«= 21,31. 

II composto C«7HsE,08 contiene il 21,14 % di potassio. 

Lo sdoppiamento della sostanza a awiene scnza assorbimento 
d' acqua ed h spiegato dalla seinplice equazione 

C«9 H,o Og =» C|7 H,^ Os -4- C|, H,o O5 

la quale unita alle altre propriety la farebbe ascrivere ai glu- 
cosidi. 

(1) Cotnptes Rendus ISSl, pag. 1444. — U sig. Etard analizzando questo compo- 
sto trovb C»/o 70,9 H^/o 6,3. CkMnpara anche Watt's Did, of Chemistry^ vol. VIII, 
parte 2. pag. 1520, articolo QumoUether ou quinyl-oxyde. 
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III. Elettrolisi con elettrodi di platino delle soluzioai 
di fenolo nell' idrato potassieo. 

Fa elettrolizzata una solnzione di 15 parti di feoolo puris- 
simo cristallino, fornitoci dal Trommsdorff in 200 parti di aoqua 
stillata, Delia quale erano eoiolte parti 30 di potaasa all' aloool. 
La corrente di 4 elementi Bunsen rinDuoyati ogni doe giorni 
pasad per un mese. Si osservb vivo svolgimento gaeoso dalla la- 
mina di platino elettrodo negative e quasi nessuno Bvolgimeato 
dalla lamina di platino elettrodo positivo. Nello stesso tempo il 
liquido si colora in scuro dal polo positivo e si distaeeano da 
esso dei fiocchi poco solnbili nel liquido. Dopo 10 ore di passage 
gio della corrente il liquido era diventato assai scuro, tanto da 
uoji potervisi soorgere gli elettrodi immersi: Tidrogeno svolgen- 
tesi dal polo negative vi manteneva alia superficie un'alta schiu- 
ma, consistente. Dopo un mese di passaggio della corrente il li- 
quido non possiede piii odore fenico: lo si filtra; rimane sul filtro 
una piccola quantitit di sostanza. II filtrate, acidulate con acido 
cloridrico d^ fortissima effervescenza di COt ( quantunque du- 
rante r elettrolisi fosse state evitate V accesse delV aria nel vol- 
tametro ) acido carbenico fissato sulla potassa in scguito alia elet- 
trolisi. L' acido cloridrico aggiunte in eccesse produce un preci- 
pitate fioccoso seuro (a) cbe si raccoglie su filtro. II liquido elo- 
ridrice filtrate centiene un acido, le cui propriety ed analisi cer- 
rispondono perfettamente a quelle D sempre ettenuto nell' elet- 
trolisi delle diverse soluzioni feniche anche impiegande elettrodi 
di carbone. 

II precipitate (a) ben lavato con acqua ( nella quale e inse- 
lubile) fu seccate setto carupana in presenza di H^SO^ e pescia 
parimente nel mode seguente : fu prima a lungo trattato con ete- 
re fredde nel quale esse h insolubile, pescia disciolto a freddo in 
alcele e la soluziene alceolica addizienata di 3 volumi di acqua 
fu preparata con HCh: il precipitate raccelto su filtro, ben la- 
vato con acqua e poscia seccate sepra H^SO^ servi per le analisi. 
II cempeste (a) cesi ettenuto ha le seguenti preprietk: 
ti scuro, inselubile in acqua ed in etere, selubile neU'alcoel 
^ nelle soluzioni degli idrati alcalini. Non cristallizza; n^ cristal- 
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lizzano i suoi sali: non fonde: scaldato in tubo prova si de* 
compone e distilla ad alta temperatnra ud olio che ha odore fe- 
nico: resta un cocke nero, lucente, friabile. Scaldato con acido 
nitrico dJi acido picrico. 

La soluzione alcoolica diluita con acqua precipita eol cloruro 
calcico, coU' idrato baritico, col cloruro di zinco, col solfato di 
rame, coir acetato di piombo, col nitrato d' argento ecc. essa ri- 
duce il liquor di Feheling. 

La soluzione ammoniacale addizionata di nitrato d' argento 
e boUita dk nn liquido che filtrato h rosso per tarasparenza, con 
fluorescenza yerde intensa; il dicroismo si n^antiene anche dopo 
Tarii mesi di riposo del liquido. 

La sostanza (a) seccata a iungo sotto campana in presenza 
di HtSO^ perde acqua a 100^ riducendosi da 100 parti a parti 
96,20 e poi non perde piii di peso fino a verso lOO"" alia qual 
temperatura comincia a decomporsi trasformandosi in una so- 
stanza insolubile nell'alcole. 

Seguono le aualisi di (a) seccata per 20 giorni sotto cam- 
pana in presenza di H^SO^. 

L Gr. 0,220 di sost. dett. gr. 0,536 di CO, e gr. 0,083 di H,0 
onde CVo = 66,45 H'/a « 4,19 

IL Gr. 0,261 di sost. dett. gr. 0,640 di CO, e gr. 0,098 di H,0 
onde C7a = 66,88 H7„ = 4,17 

III. Gr. 0,392 di sost. dett. gr. 0,965 di CO, e gr. 0,142 di H,0 
onde G'l. = 66,72 HV^ « 4,03 

IV. Gr. 0,1825 di sost. dett. gr. 0,448 di CO, e gr. 0,067 di H,0 
onde C*/o« 66,95 H7o=4,08 

Le due analisi seguenti furono fatte sopra un campione di 
(a) ottenuto in un' altra elettrolisi eseguita nolle stesse condizioni 
ma con quantity di fenolo piu piccola. 

V. Gr. 0,145 di sost. dett. gr. 0,358 di CO, e gr. 0,056 di H,0 
onde C7, — 67,34 HVa •= 4,29 

VI. Gr. 0,318 di sost. dett. gr. 0,788 di CO, e gr. 0,120 di H,0 
onde C7o = 67,58 H*/. «^ 4,19 
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Biunendo questi resultati si ha 
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Sebbene le analisi di (a) siano sufficientemente concordanti 
tra loro, nondimeno quelle dei suoi composti con Targento e col 
piombo ci fanno credere che non sia sufficientemente pura da 
poteme dedurre la sua formola bruta. 

IT. Elettrolisi delle solnzioni alcaline dl fenolo 
con elettrodi di graflte Ceylan. 

Fu elettrolizzata una soluzione di fenolo purissimo (150 par- 
ti di fenolo in un litre di acqua contenente disciolti 250 gram- 
mi di soda caustica): con una pila di 3 elementi rinnuovati ogni 
due giorni per lo spazio di un mese. 

Si osservb vivissimo svolgimento gazoso dair elettrodo nega* 
tivo mentre esse era debolissimo dallo elettrodo positive. A fine 
di esperienza la grafite elettrodo positive fu trovata molto con- 
sumata e al fondo del vaso si ebbe un sedimento nero Q alto 
varii millimetri costituito intieramente da grafite disgregata. 

U liquido del voltametro filtrate era colore rosso-scuro: aci- 
dulate con HCh dette fortissima effervescenza di anidride carbo- 
nica, dovuta certo al processo elettrolitico in quantoch^ durante 
r esperienze, fu nel voltametro impedito Taccesso dell' aria. II 
liquido cosi acidulate dette un abbondante precipitate fioccoso, 
iDSolubile in acqua ed in etere, solubile nell' alcool e nelle so- 
luzioni degli alcali, le cui soluzioni riducevano fortemente il li- 
quor di Feheling ec. Noi riteniamo questo prodotto analogo a 
quelli ottenuti nelle altre elettrolisi, un prodotto cio^ molto 
oomplesso. 

II liquido cloridrico filtrate conteueva un acido che ci h 
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sembrato per le sue proprietit identico a quello D che abbiamo 
pur trovato in tutte le altre diverse elettrolisi delle soluzioni 
feniche. 

A questa memoria presto far^ seguito un'altra nella quale 
saranno esaminati piu dettagliatamente tutti o parte dei compo- 
sti quivi citati, e sommariamente studiati. Abbiamo tentato al- 
cune trasformazioni per conoscerne la loro costituzione ma sem- 
pre con resultati sfavorevoli; la complessivit^ della loro natara 
e le loro propriety pongono un grande ostacolo. Dei resultati ot- 
tenuti nolle elettrolisi sopra citate possiamo fame brevemente 
un riepilogo. 



Biassumeremo qui brevemente i fatti esposti nella presente 
memoria: 

1"*. Elettrolizzando soluzioni di fonolo neir acqua che con- 
tiene idrato sodico oppure idrato potassico con elettrodi di car- 
bone di storta o di grafite o di plaiino ; si ottiene sempre nel- 
la soluzione uno stesso acido D ma in piccoia quantity relativa- 
mente agli altri prodotti ii quale non precipita dalla soluziooe 
acquosa per V aggiunta degli acidi minerali, e che gode delle se- 
guenti proprieta: 

4i ben solubile in acqua, alcool ed etere; fonde a 93' ; ha 
11 sale ammonico cristallino; riduce a caldo il liquor di Feheling; 
e cosi pure il nitrate di argento ammoniacale con riduzione di 
argento metallico riduce il solfato ferrico a ferroso e il sublimato 
corrosive a calomelano; non si colora cell' addizione di cloruro 
ferrico. 

Le analisi dell' acido libero e dei suor sali di argento e di 
piombo e di bario possono essere interpretati colla formola 



Esse h da ascriversi fra i molti acidi diossibenzoici, e piii pre- 
eisamente fra quelli che non danno colorazione in presenza del 
cloruro ferrico e cjie precipitano coU' acetato di piombo. 

2<>. Elettrolizzando le soluzioni alcaline di fenolo con Telet- 
trodo positive di carbone di storta questo si disgrega, e nel se- 
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dimento si trava molto meliogeno; con V elettrodo positivo di gra- 
fite qaesto si disgrega ma la parte disgregata h para grafite. 

3*. Le solozioni di fenolo nell'idrato potassico con elettro- 
di di carbone danno laogo ad an composto A solubile nei liqui- 
di alcalini ma che precipita coll'addizione di un acido minerale: 
questo composto h solido, non fusibile, insolubile in acqua ed in 
etere, solubile in alcole, e nolle soluzioni alcaline ; non cristallizza, 
riduce fortemente il liquor di Feheling, ha proprietll acide; col- 
r acido. nitrico ih acido picrico. 

L' analisi di A seccato a 100* conduce alia formola empirica 

II suo sale potassico analizzato conduce alia formola 
C^HifKa^Ojt • 

Esse A boUito a lungo con acqua cloridrica si sdoppia nei 
composti B e C : aventi proprietli acide ; il prime composto B 
h solidOi non fonde, non cristallizza h insolubile in acqua ed in 
etere;il secondo G non cristallizza, h fusibile e fonde a + 60*; e 
solubile neir acqua, neir alcoole e nell' etere. Ambedue riducono 
il liquor di Feheling; le analisi di B seccato a 100* condu- 
cono alia formola 

e quelle del sale potassico all' altra 

Le analisi di C seccato a 100* conducono alia formola 

e quelle del suo sale di piombo a 

C..H.sPbOs. 

Lo sdoppiamento di A per I'azione degli acidi diluiti si 
spiegherebbe con la formola 

A4-H,0«B-hC 

ossia 

4*. Le soluzioni di fenolo nell'idrato sodico impiegando 
elettrodi di carbone di storta danno luogo ad un composto a 
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molto analogo per le sue propriety ad A; cio^ infusibile, inso- 
lubile in acqua ed in etere, solubile in alcoole e nei liquidi al-. 
calini da cui precipita coU' addizione di un acido minerale. 
Le analisi di a seccato a 100^ conducono alia formola 

e quelle del sale potassico a 

CfjHigKjOs. 

II composto a boUito a lungo con acqua cloridrica si scinde 
nei composti j3 e r dei quali il prime h infusibile e insolubile 
in acqua ed in etere, solubile perb in alcool; ed il secondo h fu- 
sibile e fonde a + 75^ ; b solubile in acqua, in alcole ed in etere. 

Le analisi di fi seccato a 100* conducono alia formola 
G17H10O5 

e quelle del suo sale potassico air altra 

CHgKa^O,. 

Le analisi di 7 seccato a 50* conducono alia formola 

che corrisponde air ossido di chinile trovato dall' Etard. 
Lo sdoppiamento avviene secondo V equazione 

ossia 

CtjHjtOg = C|7H|,06 -h ChHioOs. 

50. Le soluzioni di fenolo negli alcali elettrolizzate con 
elettrodi di platino danno Inogo similmente ad un composto (a) 
che precipita dalle soluzioni alcaline coU'aggiunta di acidi mi- 
nerali; questo composto (a) h infusibile; insolubile in acqua ed 
in etere; solubile per5 neir alcoole: boUito con HCh diluito non 
sembra sdoppiarsi. 

Le analisi di a seccato a lOQ^ hanno dato 

C«/,« 66.98 H7a-4,16 
che potrebbe interpretarsi con la formola empirica 

Dal Gabioetto di Fisica deiristiiuto Tocnico di Firenzo 
Li 12 Aprile 1883. 
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ESPERIENZA DA LEZIONE PER DIMOSTRARE UN TEOREICA BI RlBMANN 

SULLA elettrostatica; del prof. ADOLPO BARTOLI. 



La disposizione sperimentale che sono per descrivere serve 
a dimostrare in lezione uq noto teorema di elettrostatica, dai 
quale poi una volta dimostrato, si potrebbe, seguendo il Glausius, 
con calcoli elementari dedurre la teoria dei condensatori di for- 
ma qualunque (*)• 

II teorema che vuol dimostrarsi esperimentalmente pu5 enun- 
ciarsi cosi: 

4c Siano A e B due conduttori in vicinanza dei quali possono 
«trovarsi altri conduttori in comunicazione con la terra. 

« Mentre B e in comunicazione coUa terra ed A ^ isolate si 
« carichi di elettricitk quest* ultimo fine ad un livello poteaziale 
«E e sia Qb la quantita di elettricit^ accumulata per influenza 
« su B. Dope venga messo A in comunicazione con la terra, men- 
« tre B e isolate e carico di elettricit^ fine alio stesso livello po- 
« tenziale E . Sia Qa la quantity di elettricitk che si viene cosl 
«ad accumulare su A; si ha 

Qa « Qb 

Questo teorema dovuto al Biemann e state dimostrato pri- 
ma dal Betti (*) e poi dal Clausius (') fondandosi sopra il noto 
teorema di Green; il Bertrand (^) ne ha date (insieme ad altri 
teoremi) una dimostrazione piii semplice dipendente da un altro 
principio facile a stabilire: un*altra dimostrazione dello stesso 
teorema e stata data receotemente dal sig. Croullebois ). 



(1) Claosins, Teoria meeeanha d$l calorey parte 2. (in prioeipio). ' 

(2) Bettii Teorica deUe forze che offiacono seoondo la Ugge di Netaton, — N. Ci- 
mmio, amio 1863, t. XIX, pag. 175. 

(8) Clausius, Ahandlungen uber die mecaniseke Wdrmetheorie, parte 2. — Einlei- 
iung in die mathematische Behandlung der Electricitdt, pag. 82 (Braunschweig, 1867). 

(4) Bertrand, Aleuni teoremi generdli relativi aW elettricitd statica. — Journal 
de Physique, t. Ill, pag. 76. Parigi 1874. 

(5) Croullebds, Phylosqphieal Magazine, toI. XH, pag. 477, (Deoembro 1881) e 
Comptee Hendus, t. XCIU, pag. 719-720, ( Novemb. 1881 ). 

Serie 5. Vol. XilL 15 
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Gli apparecchi occorrenti per la disposizione sperimentale 
che qui descrivo, sono i seguenti: an commutatore; una pila bene 
isolata di 200 a 400 element!, uno dei poll della quale, per es. 
quelle positivo h sempre in perfetta comunicazione con la terra; 
due conduttorl A, B di forma qualunque perfettamente isolati; 
un galvanometro a file lungo perfettamente isolate, uno dei capi 
a, b del quale pu5 esser messo in perfetta comunicazione con 
la terra. 

Girando il commutatore si riproduce periodicamente lo stes- 
so ciclo di quattro differenti disposizioni di comunicazioni elet- 
triche. 

1^ Disposizione. — Mentre B vien messo in comunicazione 
con la terra, il conduttore A vien messo in comunicazione col 
polo isolate (che suppongo per esempio il uegativo) della pila: 
questa seconda comunicazione cessa qualche istante dope la prima. 

2* Disposiisione. — II conduttore A vien messo in comuni- 
cazione con la terra : appena cessa questa comunicazione il con- 
duttore B vien messo in comunicazione elettrica col capo b dei 
galvanometro, merc^ un file metallico, mentre V altro capo a del 
galvanometro stesso vien messo in' perfetta comunicazione con 
la terra. 

3* Disposizione. — Mentre il conduttore A vieno messo in 
comunicazione con la terra, il conduttore B vien messo in comu- 
nicazione con lo stesso polo negative della stessa pila: questa 
seconda comunicazione cessa qualche istante dope la prima. 

4* Disposizione. — II conduttore B vien messo in comuni- 
cazione con la terra: appena cessata questa comunicazione il con- 
duttore A vien messo in comunicazione col capo a del galvano- 
metro, mentre Y altro capo b vien messo in perfetta comunica- 
zione con la terra, per mezzo dello stesso conduttore che nella 
3"" disposizione serviva a mettere in comunicazione con la terra 
il capo b del galvanometro. 

Nella 2^ disposizione passa pel galvanometro una quantitii 
di elettricit^ Qb, quella cio^ che rimaneva libera sul conduttore 
B: nella 4^ disposizione passa pel galvanometro (ma in sense 
contrario al precedente) una quantity di elettricit^ Qa, quella 
cioe rimasta libera sul conduttore A : se T intervallo di tempo 
che esiste tra queste due operazioni e lungo, il galvanometro de- 
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vierk prima in un senso e poi in senso contrario; ma se questo 
interval lo h brevissimo non si dovr^ osservare nemmeno la piU 
piccola deviazione galyanometrica se veramente 

Q4 — Qb 

cosi dunque il teorema vien dimostrato dal non deviarc delVago 
del gdlvanometro. 

II commutatore {Tav. IV) %\ compone di un cilindrodi le* 
gno orizzontale, lungo 45 centimetri, con 18 cent, di diametro; 
si pu5 imprimergli una velocity assai grande per mezzo di una 
corda senzafine ec. o d' ingranaggi : tangenzialmente al cilindro 
sono 15 piccolo molle di ottone, verticali, sostenute da zoccoli 
perfettamente isolanti di ebanite : indicherb queste molle per or- 
dine coi numeri 1, 2, 3, ec. 13, 14. 15: facile, occorrendo, man- 
tenere costante la velocity di rotazione e di misurarla esatta- 
mente, con la semplice aggiunta di un disco metallico munita 
di fori e ruotante intorno alio stesso asse ; sofGiandovi contro un 
getto d'aria si produce come'nella sirena di Seebek un suono, 
dalla cui altezza si pub giudicare ec. ec. Anche il Prof. Blaserna 
adoperb un artifizio simile nel suo interruttore differenziale. 

Sopra il cilindro sono incastrati convenientemente dei pezzi 
di ebanite motto spessa, i quali servono ad isolare dei pezzi di 
ottone, torniti sul cilindro stesso e sporgenti un quattro milli- 
metri dalla superficie del cilindro ; per modo che due molle con- 
secutive possono esser messe fra loro in comunicazione quando 
toccano insieme lo stesso pezzetto di ottone, mentre in tutte le 
altre posizioni del cilindro le molle non possono in verun modo 
toccarne la superficie. Le quattro disposizioni precedenti si pos- 
sono facilmente ottenere girando il commutatore, coir aver di- 
sposti convenientemente i pezzetti di ottone in quattro file, cia- 
scheduno lungo una gencratrice del cilindro, e coir aver collega- 
te convenientemente alcune delle molle con la terra, coi condut- 
tori A e B, coi capi a e 6 del galvanometro, e col polo isolate 
della pila. 

Percib le molle 1, 5, 7, 11, 15 sono sempre mantenute in 
jjerfetta comunicazione con la terra; le molle 4, 10 sempre cpl 
conduttore A; quelle 2, 6, 8 sempre col conduttore B ( ben s' in- 
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tende per mezzo di fill sottilissimi ); quelle 12, 14 coi capi a h 
del galvaDometro (rispettivamente), quella 3 col polo isolate del- 
la pila, le molle 9 e 13 sono riunite insieme. Per ottenere la pri- 
ma disposizione, i pezzi metallici vanno disposti io una prima 
fila, secondo una generatrice del cilindro, per mode che comu- 
nichino la moUa 6 con la 7 e la molla 3 con la 4, e che que- 
st' ultimo contatto cessi un po*dopo il prime. 

Per ottenere la seoonda disposizione si devono far comuni- 
care elettricamente le molle [4, 5] e cosi pure le [8, 9], [11, 12], 
[13, 14], in mode che il contatto della prima coppia cessi un po* a- 
vanti dello stabilirsi simultaneo dei contatti delle altre coppie. 

Per ottenere la terza disposizione ei devono far comunicare 
le molle [2, 3], [4, 5] in mode per6 che il contatto delle prime 
due cessi un po'dopo di quelle delle altre due. 

Per ottenere la quarta disposizione si devono far comunicare 
le molle [1, 2], [9,10], [12, 13], [14, 15] per mode che il contat- 
to della prima coppia di molle cessi un po' avanti dello stabilirsi 
simultaneo dei contatti delle altre tre coppie. (Yedi la tavola). 

Le dimensioni assai grandi del cilindro permettono di di- 
sporre i pezzi metallici in 16 file orizzontali, in mode che per 
ogni giro del cilindro, il cicio delle quattro disposizioni sopra 
descritte vien compiuto 4 volt^ : ossia in mode che per ogni gi- 
ro del cilindro, otto correnti alternativamente invertite passino 
pel galvanometro. 

Facil cosa ^ dare a queste correnti sempre la stessa dire- 
zione nel galvanometro, quando si voglia dimostrare che vera- 
mente le quantity di elettricit^ indotte son tali da potere essere 
bene accusate da questo strumento; per tale scope basta mette- 
re in costante comunicazione col suolo uno dei capi del galvano- 
metro, mentre V altre ^ sempre in comunicazione con la molla 9. 

Le cariche elettrostatiche indotte da uno dei conduttori sul- 
r altre, si possono rendere visibili anche con un semplice elet- 
troscopio a foglie d*oro ben fatto, oppure con un altro elettro- 
scopio qualunque, che sia un po' sensibile. 

L' apparecchio descritto si presterebbe anche con pochissime 
modificazioni alia misura delle capacity induttive specifiche, col 
metodo stesso impiegato dal Silow (* ). 

(1) P999. Ann, Bd. 158, s. 306, anno 1876. 
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V apparecchio fa costruito dal sig. B. Turchini e dal sig. S. 
Vannucci, in questo Gabinetto e costb L. 100. La pila era di 400 
element! zinco-carbone nella soluzione di acidp cromico: il gal- 
Tanometto era a lunghissimo filo ben isolato ed a specchio, co- 
struito dal Sauerwald. 

II galvanometro deviava di 40 a 60^ con un grande conden- 
satore a lamine di aria di forma qualunque quando le correnti pas- 
savano tutte nello stesso senso pel galvanometro : mentre invece la 
deviazione osservata anche coUo specchio era assolutamente nulla 
quando le correnti erano alternativamente invertite. Lo che pro- 
va con tutta esattezza la verity del principio che si voleva di- 
mostrare. 

Dal Gabinetto di Fisica dell' Istitiito Tecnioo di Firenee 



Qualunque sia la distribuzione del magnetismo in un corpo 
magnetico, la funzione potenziale di questa distribuzione h ge- 
neralmente rappresentata, come h noto, da un integrale esteso a 
tutto lo spazio (S) occupato dal corpo. Questo integrale ba la 
forma 



dove e 1' elemento di volume circostante al punto qualunque 
(a, 6, c) del corpo, a, j sono tre funzioni di a, 6, c che rappre- 
sentano le componenti secondo i tre assi del memento magneti- 
co /A (riferito airuniti di volume) e finalmente r e ladislanza 
deir elemento dfS dal punto potenziato (x, y, cioe 



Li 14 Aprile 1888. 



SULLA TEORIA DEGLl STRATI MAGNETICI ; 



NOTA D! E. BELTBAMT, 




r=^y(x — ay^(j/ — 6)* + — cy . 
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Quando una delle dimensioni del corpo^e esi^emamente pie- 
cola rispetto alle altre due, cio^ quando il corpo stesso si riduce 
ad uno strato di piccolissimo spessore, si pu5, senza error sensi- 
bile rispetto ai punti potenziati esterni, considerare unicamente 
una superficie mediana dello strato, che diremo a, e porre 



(1) 



rr4 4 4\ 



dove da h relemento di superficie circostante al punto (a,&,c) 
e dove le tre funzioni a, y, nelle quali h compenetrato, come 
fattore, lo spessore costante o variabile dello strato, dipendono da 
due sole variabili indipendenti e rappresentano le componenti del 
momento magnetico riferito all' unitk di superficie. La superficie 
a pub essere aperta o chiusa: nel prime case desigueremo con s 
la linea rientrante che ne forma il contoruo. 

Di tali strati magnetici sono stati finora cousiderati quasi 
edclusivamente quelli nei quali la magnetizzazione h trasversale, 
cioe nei quali Tasse magnetico e in ogni punto diretto normal- 
mente alia superficie a. Per questi strati, desigoando con n la 
normale alia superficie a (diretta in un senso convenuto) e con ji 
il momento magnetico ( positive o negative secondo che 1' asse 
magnetico ha la direzione n o la direzione opposta), si ha 

da « db dc 

(1)' " = ^^' ^^'^dH' ^"^^^ 

e r espressione (1) prende la ben nota forma 



f 



II pill notevole case particolare di magnetizzazione normale 
e quelle che risulta dair ipotesi « cost II valore di V ( o piU 
esattamente delle derivate di Y ) non dipende allora che dal va- 
lore di e dalla linea di contorno s e coincide col potenziale 
elettromagnetico della corrente d* intensity ji, circolante lungo la 
linea s, Le derivate di V sono, in questo case particolare, espri- 
mibili per mezzo di integrali presi lungo il contorno ( senza che 
esista un' analoga espressione generale per V ). 
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Accanto agli strati magnetizzati normalmente h naturale di 
considerare quelli magnetizzati tangensialmenie, cioe quelli per 
i quali, invece delle relazioni (l)a, sussiste in ogni punto della 
superficie Tunica relazione 

/«% da ^ db dc 

Di tali strati magnetici, che sembrano essere stati poco studiati, 
h fatta menzione da Thomson ( Beprint, §§ 520-523 ) il quale li 
introduce con una considerazione indiretta ed in modo da dar 
luogo a qualche osservazioue. Non h quindi del tutto inopportu- 
no trattare brevemente di questo argomento, e in generale delle 
distribuzioni magnetiche a due dimensioni. 

Bitenuto che la relazione (2) sia soddisfatta in ogni punto 
di c, designiamo con ^, ^ tre quantity ausiliari, variabili da 
iin punto ad un altro della superficie, e soggette alia sola con- 
dizione di soddisfare in ogni punto di questa alia relazione 

In virtu delle due relazioni (2), {2)a si pu5 porre 

ydb dc 

da y db 
\ '^^'^dn'^^In' 

Beciprocamente, qualunque sieno le tre quantity ^, ij, C questi 
yalori di a, 6, y soddisfanno sempre alia condizione (2) della ma- 
gnetizzazione tangenziale. 

Le tre quantity in quanto servono ad esprimere mediante 
le formole (2)b le tre componenti ol, ^, y del memento magnetico 
dello strato, non hanno bisogno d' essere definite che per i pun- 
ti della superficie a. Ma si pub anche concepire che esse esista- 
no in tutto uno spazio a tre dimensioni contenente la superficie 
stessa, vale a dire che esse si possono considerare come funzio- 
ni delle tre coordinate <i, b, c dei punti di questo spazio, ed h 
appunto questo r aspetto sotto cui giova riguardarle. 
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Cib premesso ricordiamo il noto ed importante teorema con- 
tenuto neir equazione 




dove r integrale del primo membro e esteso alia superficie a e 
quello del secondo al contorno s, p'ercorso in senso positive rap- 
porto alia normale n. Quest' equazione suppone che le tre quan- 
tity X, Z sieno funzioni monodrome, continue e finite di a, 
b, c, dotate di derivate prime nei punti della superficie a e nel- 
r immediata prossimit^ di questa superficie e del suo contorno. 
Designando con U una funzione dotata di questi stessi caratteri 
che supporremo pure comuni alle >?, ^ o ponendo 



il precedente teorema, avuto riguardo alle equazioni (2)b da 



Dalla relazione generale (3), il cui primo membro, se U 
fosse la funzione potenziale di corpi magnetic! esterni, rappre- 
senterebbe il potenziale di questi corpi sullo strato che si consi- 
dera, si ricavano molti coroUarii importanti. 

In primo luogo, ponendo 




il che suppone che il punto {x, y, z) sia a distanza finita dalla 
superficie come ammetteremo^ si ottiene (1) 



dove si posto per brevity, 




Digitized by 



217 

(4, V— /^-f^, 

donde si conclade cbe V azione esterna d' uno strato magnetico 
a magnetizzazione tangenziale pub essere sostituita da quel- 
la di due distribuzioni ordinarie, 1* uua di superficie, con densitk 
— h, Taltra di contorno, con density — g,. 
In secoudo luogo, ponendo 

U-l, 

si ottiene 

(4)t Jhdc^ Jgds=^0, 

donde si conclude che la somma algebrica della massa delie due 
distribuzioni ordinarie teste menzionate e nulla. 
In terzo luogo, ponendo successivamente 

U « a , 6 , « c , 
si ottengono le equazioni 

^ Jahda—Jagds ^j'oida , ^ 
(4)b I jhhda^jhgds'^j^dv , 

— j*chdc — y ogds^ j^ydtr , 

le quali insegnano che le somme algebriche dei momenti com* 
ponenti delle *due distribuzioni ordinarie anzidette sono eguali 
agli omologhi momenti componenti totali dello strato magnetico i 
Cos! continuando e ponendo, per esempio, 

si otterrebbero analoghi teoremi circa i momenti d' inerzia delle 
due distribuzioni; ec. 

Osserviamo che designando con v la normale interna al con- 
torno s, diretta tangenzialmente alia superficie le tre dire- 
zioni s, V, n si trovano, per ogni punto del contorno, disposte 

€0ri$ Vol. XUL 16 
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nello stesso modo di quelle dei tre assi positivi delle x, y, z. Da 
cib risulta che, in virtii delle equazioni (2)b si ha 

da ^db dc yda db ydc 

talche alia seconda delle equazioni (3)a si pu5 sostituire la 
/ox da ^db dc 

che mostra essere la densitil della distribuzione lineare eguale, 
in ogni punto del contorno, alia componente del memento ma- 
gnetico secondo la normale estema del contorno stesso. Ne se- 
gue che, quando lo strato magnetico non h chiuso, la condizione 
necessaria e sufficiente perche manchi ]a distribuzione lineare h 
che il contorno sia una Unea di magnetizsazione, cio^ una Hnea 
tangente in ogni sue punto all* asse magnetico, del punto stesso. 

Quando lo strato magnetico e chiuso, da un altro notissimo 
teorema si ha 



(5) 
dove 



hda 
r 



. dn dK ^ dt:, d^ ^ d^ dy^ 
^'^Tc'^M' ^^Ta^dc' ^^db'^dik' 

epperb (4), (1) sussiste Teguaglianza seguente 

Le quantity A, C sono i momenti componenti d*una di- 
stribuzione solenoidale di magnetismo nello spazio distribuzio- 
ne che e del resto assolutamente generale, se le funzioni i^, -n, ^ 
si considerano come arbitrarie. Dair eguaglianza (5)b risulta dun- 
que che ogni distribuzione magnetica solenoidale a tre dimen- 
sion! pub essere sostituita da una distribuzione magnetica tangen- 
ziale sulla superficie limite. Quest' ultima distribuzione magne* 
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tica, equivalente per tutti i punti dello spazio alia data soleuoi- 
dale, Don e determinata, anzi h suscettibile di una grandissima 
variety. Infatti la funzione potenziale della data distribuzione so- 
lenoidale dipende unicamente, iu virtu delFequaziooe (5), dai va- 
lori cbe preude sulla superficie limitelacompoQentenormaledel 
momeDto magnetico, cio^ la quantity 

an an an 

quindi le ire funzioni ^, ii, ^ the determinano (2)b lo strato ma- 
gnetico equivalente, uon sono soggette ad altra condizione cbe a 
quella di soddisfare alia prima equazione (3) nei punti della su- 
perficie a, punti pei quali il valore di A e prescritto dalla pre- 
cedente equazione. 

1^ questo il teorema dato da Thomson. Se non che posoia 
{§ 523) rillustre Autore, formulando questo teorema coU'egua- 
glianza 



(6) 



gli attribuisce un* estensione cbe non h interamente esatta. Pre- 
scindendo, cio^, dalla considerazione d'ogni distribuzione solenoi- 
dale a ire dimensioni, anzi da ogni concetto di magnetismo, egli 
riguarda h come una quantitii, data ad arbitrio in ogni punto 
della superficie a, chiusa od aperta, sotto la sola condizione 



(6). jhdc^O, 



ed afferma che I'eguaglianza (6) sussiste ogniqualvolta le quan- 
tity a, e, y sieno formate, giusta le formule (2)b con tre funzioni 
?, >), C vincolate unicamente da una condizione di superficie, cioe 
dalla prima delle equazioni (3). 

Ci5 h confer me ai vero fintantoch^ la superficie a e chiusa, 
poich^ allora r equazione (4)a si riduceper Tappunto alia (6)a e 
la (4) alia (6). Ma se la superficie a h aperta, la condizione 
(6)a prescritta da Thomson, trae bensi con sh (4)t T altra 
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Ina questa non h sufSciente a ridarre 1* equazione (4) alia (6). 
Perch^ la proposizione di Thomson sia esatta bisogna allora che 
le tre funzioni ^, vj, oltre che ad on' equcufione di superfieie, 
cioh alia prima equazione (3) dove h e soggetta alia condizione 
(6)a soddisfacciano eziandio ad an* equazione di contorno, cio5 alia 

y da db ydc ^ 

Abbiamo creduto opportune di fare questa rettificazione, spe- 
cialmente perch^ Thomson considera *la proposizione test^ di- 
scussa come « a remarkable theorem ». 

L' equazione (4) porge una trasformazione della funzione po- 
tenziale (1) d*uno strato, magnetizzato tangenzialmente, che pre- 
senta qualche analogia colla cosidetta trasformazione di Poisson 
per la funzione potenziale d* un corpo magnetico a tre dimensioni 
(trasformazione di cui 1' equazione (5) e un case particolare). 
L' analogia in discorso non h tuttavia completa, poiche la densi- 
ta h della distribuzione ordinaria di superfieie dipende diretta- 
mente non gia dalle componenti a, 6, y del memento magnetico, 
ma dalle funzioni ausiliari ^, vi, C Mostreremo percib qual sia il 
procedimento analitico che fa veramente riscontro alia trasfor- 
mazione di Poisson. 

Bitorniamo per tal uopo a considerare Tespressione 

che per U «— ^ si riduce alia (1) e di cui abbiamo gik ricordato 

il significato meccanico. Supponiamo che i punti della superfieie 
9 sieno riferiti ad un sistema di coordinate eurvilinee u e v, 
scelte in mode del tutto arbitrario, ed usiamo le notissime se- 
gnature relative a queste coordinate. In una nota del 1880 In- 
torno ad alcuni nuovi teoremi di C. Neumann funzioni po- 
tenziali (Annali di Matematica, t. X) abbiamo gi^ stabilito alcu- 
ne formole generali, che permettono di trasformare opportuna- 
mente la precedente espressione W. Dal confronto delle formole 
(3)a e (4}a di quella nota risulta infatti senz'altro 
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dove 



Sommando le tre equazioDi analoghe alia precedente e ponendo 
per un momento 



(7). < / 



da 


+ 5 


d6 . 


dc 


du 


dH^-^ 


du' 


da 


+ 6 




dc 


dv 


dv * 




da 


4-6 


db , 


dc 


OL -J— 

an 




dn' 



, *""HteV H )^d^\ 1 )]' 

,du„dv 
^"''dV^'^dT' 

si trova 

(7)c W^-JjJhd^-JjJgds^ j^ji,"'^d<T, 
Ora se si indicano con 

fjiu yW, fiv yW, fj^n 

le componenti del momento magnetico ja secondo le direzioni in 
cui crescono u, v, n, si ha 



(8) < 6 « flu 



da 




da 




d a 


du 


•4- /Ar 


Jv 




dn' 


db 




db 




db 


du 




d V 


-f- fin 


dn' 


d c 




d c 




d c 


du 


4- JM} 


d V 


+ JJ-n 


d^' 
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cosicch^ si pu6 scrivere (7) 

e si ottiene (?)• 

jx' — E M« F/ip , ft" — Fftu 4- Gm«» , jUL"' c=M« 

donde 

G / - F /i" « H V« , E — F / — H» Mr 

Ne risulta che i valori (7)d di A e si possono scrivere defini- 
tivamente cosl : 



(8). 



^ B. [ du dv \ ' 



e che la funzione potenziale (1) di uno strato magnetico qualun- 
que pub essere rappresentata dalla formola 

,8). v=-/*-f'-/«fv/..^J.. 

Quando la magnetizzazione h normale, si ha 

e I'espressione (8)6 si riduce alia gih nota (l)b 

Quando invece la magnetizzazione h tangenziale si ha 

e la stessa (8)b diventa 



{8> 



cioh coincide coir espressione (4), se non che le quantita h, g 
hanno ora i valori (8)a formati dii-ettamente colle componenti 
Mm, fjiv della magnetizzazione tangenziale (il secondo dei quali va- 
lori e identico al (3)b deiraltro metodo). 
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La trasformazione riaultante dal confronto delle espressioni 
(1) (8)c h quella cui alludevamo, e la sua perfetta corrisponden- 
za COD quella di Poisson si riconosce immediatamente, quando 
si suppone ehe lo ^trato sia piano e che si abbia 

u s=z a, v « 6, flu =0L, /x« B= 6, 7 

E«G=H«1, P-0, 

giacche in tal caso si ottiene 

^ C/doL dJo\da n da ^db\ds 

^ M-^db)7-j(*d.-^^TjT- 

Ponendo successivamente neU'equazione (7)a 

U = l, ««a, —6, —c, ecc. 

si ritrovano le relazioni (4)a, (4)b, ecc. 

Abbiamo ricordato al principio quel caso notevolissimo di 
magnetizzazione normale in cui V azione esterna dello strato di- 
pende dal solo contorno. Anche per la magnetizzazione tangeu- 
ziale pu5 accadere che T azione esterna sia rappresentabile da 
una sola distribuzione lineare luogo il contorno. Gi6 ha luogo 
quando la quantity h e nulla in ogni punto di tr. Per rilevare 
agevolmente il significato di questa condizione, giova supporre 
che le linee v » cost, u «» cost sieno rispettivamente le lioee di 
magnetizzazione e le lore trajettorie ortogonali. In tale ipotesi, 
supposto che il parametro u cresca nella direzione dell' asse ma- 
gnetico, si ha 



p«0, ^•'-pij' 



epperb 



1. 1 djjiVQ) , , djfi yQdv) ^ 

h = 77=^ — ' f donde hda «• du . 

|/EG du du 

Ora se si considera la striscia infinitamente sottile compresa fra 
le due linee di magnetizzazione t; e v -h la larghezza va- 
riabile di questa striscia h VQ dv, epperb il prodotto iij/Qdv 
e il memento magnetico della striscia nel punto (w, v), riferito 
all'unitJi di lunghezza. Dunque la condizione necessaria e suffi- 
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ciente perch^ manchi la distribuzione di superficie h che il mo- 
mento magnetico di ciascnna striscia sia costante, ossia che la 
magnetizzazione dello strato, oltre che tangenziale, sia ancho so- 
lenoidale, Del resto cib risulta pure dalla relazione (4)a la quale 
evidentemente ha luogo non solo per Tintera superficie, ma al- 
tresi per ogni porzione di essa. Da questa relazione e dalla (3)b ri- 
sulta, infatti, che quando A » si ha 

d5 = , 

qualunque sia la iinea chiusa s tracciata suUa superficie. Sappo- 
niamo che questa Iinea sia formata di due archi di linee di ma- 
gnetizzazione riuniti da due archi St, di traiettorie ortogonali: 
Tequazione precedente si riduce a 

dove /A| e sono i momenti lungo e lungo s^, il che equivale a 
j = Cost, 

s essendo un arco qualunque di trajettoria ortogonale compreso 
fra due date linee di magnetizzazione. Ci5 manifesta il caratte- 
re solenoidale della distribuzione. Che se poi il contorno h esso 
stesso una Iinea di magnetizzazione, si ha anche ^ =s e quindi 
y a 0, cio^ r azione dello strato tangenziale e solenoidale diven- 
ta nulla in tutto lo spazio. Infatti lo strato diventa in tal case 
un solenoide complete. 

Insieme colla funzione potenziale (1) importa considerare, 
come h note, anche le tre altre funzioni potenziali 

w(4 




Queste si possono considerare come particolari deUa(l), gi^che 
si ottengono da questa pouendo in luogo delle tre coinponenti. ..^ 

rispettivamente le segueuti 

0, -r, 5, 

7 , , —a, 

-5, a, 0; ^ 

epperd il metodo di trasformazione precedentemeute seguito pu6 
essere ia parte utilizzato auche per queste nuove funzioni. Per 
es. nel calcolo relative a P, le quantit^i /x', fi", delle formole. 
(7)a prendono i valori seguenti 

^ ^ du ^ du' 

« dv db 
^ ^-^Tc-^'dv^ 

^ dn ^ dn' 

e son questi i valori che bisogna sostituire nelle formole (7)b e (7)c. 
Ora, ponendo per comodo 

si deduce facilmente dalle precedent! espressioni di u', jut", /x'". 
in virtii delle formole (8), 

— F/x" __d^ da da 
H diiv dn ^ dv' 



H ^dix,^dn du' 

JL ^ ^* ^\ 

^ H \d}iv du djj.^ dv/ 
Ne risulta che ponendo 



/o\ d/c?0 \) ^ u f dv du\ 
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e designando cogli indici 1, 2, 3 le quantity h, g, ji"* relaj^re 
alle tre funzioni P, Q, R, si ha (scrivendo anche jut,, ft,, )i^m 
luogo di fir\ /X,'", M,'-) 

* ^ dn H\dw dv dv du) dn ' , 

h «x— 4-— Z"^— — — — 

• dn BXdu dv ^ du/ dn ' 

•"^^dw ffVdw dv dv cTu) dn ' 
/ ^da da db dh ^dc dc 



1 / d^ ^\ 
^* IT \dftt> dw di;/ ' 

^' H \d}iv du dfi^ dv) * 

1 / dO d£ _d*_ dc\ 
H \d}iv du dfi^ dv) ' 



Le equazioni analoghe alle (8)b per le tre funzioni P, Q, R sono 
quindi le seguenti 



r 
dn 

1 



dn 



dc. 



Le derivate di fi„ /a,, /t, rispetto ad n che entrano nelie espres- 
sioni di devono riferirsi alle sole a, b, c espKcite, con- 

siderate come funzioni di u, v, n. Quindi, per es. si deve porre 

dft, 1 / dO d'g ^ d'g \ 
dw ^ H \d/At; dwdw d/i^dvdn/ 

1_ rd<^ /da\ _ d*^ ^ M 
H Idjutt; d«^ Vdn/ dji^ dv \dn) ) * 
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Approfittando di relazioni ben note nella teoria delle superficie 
si pub svolgere in altro modo quest' espressione, e precisamente, 
introducendo i simboli A, B, C usati in questa teoria e ponendo 



si trova 



djjLt 
dn 
djj^ 
dn 

dfi^ 
dn 



/l^ l\ 1^ /di_ da^d^ da\ 

\ B, B,/ H \d}iv du djji^ dv) ' 

1 \ . i./^ db_d^db\ 
VB* B J ^'"^ H \diiv du djJLudi)' 

i\ . JL ^\ 

I B| E,/ H Vd/xt> du dfiu dv) ' 



dove B„ El sono i due raggi principali di curvatura. 

Mentre neir espressione (8)b di V il poten^iale di doppio 
strato svanisce soltanto neiripotesi della magnetizzazione tangen- 
ziale, nelle espressioni (9)o di Q, B i tre potenziali di doppio 
strato svaniscono invece soltanto neU'ipotesi della magnetizza- 
zione normale; giaceh^, come e facile vedere non pu5 essere 
jm, « jtt, « «=» se non b fit* « jLtt? «- 0. In tal case si ha 

e ie espressioni complete di P, Q. B sono le seguenti: 

ip^ r^da rl /dp da diida\do 
J 8 r J H \du dv dv du) r * 
fpdb ^rj_ /dfi^_djidb\do 
^^Js r j H \dudv dvdu)7 ' 
Cf^dc r 1 /dpdc d}idc\da 
J alT' J H \du dv 35 du) V ' 

i tre integrali di superficie possono essere ridotti a forma piii 
semplice, col porre in essi dtr csa'H.dudv e col rammentare la re- 
gola di trasformazione degli integrali doppii. Questa forma e la 
seguente 
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dove h supposto che la superficie <r sia divisa in striscie infinita- 
mente sottili per mezzo delle linee p^cost e cbe, dopo arggf 
eseguito ciascuna delle integrazioni 



dc 
r 



per la striscia di parametro jx, si moltiplichino i risultati per dp 
e si integri fra i limiti di questo parametro. 11 teorema fonda- 
mentale di Ampere rend^ facilmeote ragione di questo procedi- 
mento. E questo teorema alia sua volta espresso dai risultati 
che si ottengono supponendo che 11 memento p sia costante in 
ogni punto di a, nel qual case si ha semplicemente 

P-/^j,7' Q^^j.T' 

Le formole (10 )a si possono ricavare anche dalla sostituzione 
diretta dei valori (l)a nelle espressioni (9) e dalla success! va ap- 
plicazione a queste espressioni del teorema generale che ci ha 
fornito, nel case della magnetizzazione tangenziale, le formole 
(3) e (4). Si trova in questo mode 

'"Jsr '^jKdbdh dcdn/T' 

^Js r dH'^dbdnJr' 

ed una facile cousiderazione geometrica permette di convertire 
i tre integrali di superficie in quelli delle formole (10) op- 
pure (10)a. 



Digitized by 



Google 



229 



SULL'ENERGIA CINETICA DI UNA MASSA AERIFOEME IMMOBILE 
E ISOLATA NELLO SPAZIO ; Dl P. DONNINI. 



Come e notissimo, il prof. Clausius chiuse la prima delle sue 
celebri memorie sulla natura del movimento calorifico, determi- 
nando il rapporto della forza viva del moto di traslazione delle 
molecole di un gas alia forza viva totale, ossia al calore conte- 
outo oel gas medesimo. Egli dimostrb come detto rapporto di- 
penda da quello dei calori specifici a pressione ed a volume co- 
stante, e ne trasse la conclusione che V energia cinetica di tra- 
slazione delle molecole di una data massa di gas non basta per 
se sola a rappresentare tutto il calore, di cui^ quella massa tro- 
vasi fornita ('). 

Eecentemente il prof. A. Eitter (*) e il prof. E. Betti ('), 
cousiderando una massa di gas perfetto isolata ed in equilibrio 
nello spazio, hanno stabilito una relazione fra il numero delle 
calorie contenute in essa e il poteuziale della massa sovra se 
stessa. 

In questa nota io mi propongo pertanto V di trovar la re- 
lazione che intercede fra T energia cinetica di traslazione di una 
tal massa e il predetto suo potenziale, 2^ di verificare se la so- 
vraccennata proposizione stabilita da Clausius per una massa omo- 
genea di gas perfetto si estenda ancora al caso contemplate dai 
professori Betti e Eitter. 

Sia quindi una massa aeriforme isolata nello spazio, immo- 
bile e sottoposta alle sole forze newtoniane che agiscono tra i 
suoi elementi. Sotto I'azione di tali forze questa massa prendera 
la forma di una sfera composta di strati concentrici ed omoge- 

(1) Ahhandlungen Uher die mechanische vdrmetheorie. Braunschweig 1867, vol. 2 
pag. 258. 

(2) Anwendungen der mechanischeii ic&rmetheorie attf kostnol : pfobJewe^ Han- 
nover 1879 pag. 66. 

(3) Sapra r equilibrio di una massa di gas perfetto isolata neUlo spazio. Nuovo 
Cimento, terza serie, pag. 31. 
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nei. Sicchfe detta p la density uniforme e dr lo spessore di uno 
qualunque di tali strati, situato alia distanza r dal centre della^ 
sfera, il peso del medesimo sark evidentemente ' 

Per ipotesi la massa con'siderata si conforma in ogni suo 
•punto alle ben note leggi caratteristiche dello stato gassoso : se- 
condo la teoria cinetica, il quadrato medio della velocity mole- 
colare u in un punto qaalanqae dello strato sar^ perci6 

w» « 3 flr' ^ dove 9' ^ 

e p denota la pressione del gas nello strato medesimo, M' la 
massa della sfera interna ad esso. 

L'energia cinetica di traslazione della massa m, designata 
con dE, sark data pertanto dalla formola 

2 g' 

que 11a deirintiera sfera, supposta di raggio B, dall'altra 

R 

(I) E = 6 » y p r« , 



che h la formola appunto che occorre per istabilire la relazione 
cercata. 

Infatti il potenziale della massa sferica sopra se stessa ha 
per espressione 

R 

p dr 



dr 



nella quale V designa la funzione potenziale di tutta la massa 
sopra uno dei suoi punti. Ma I'equilibrio della massa medesima 
esige che in ogni suo punto rimanga soddisfatta la ben nota 
equazione 



dr ""^ dr' 

indi 

R 

^ P:=-^^ir j'^r'dr^Ufr j'pr^dr 



R 
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supposta nulla la pressione alia superficie della sfera. 

Dal confronto di questa equazione coUa (1) si deduce visi- 
\ bilmente 



ovvero che ^Tenergia cinetica di traslazione deile molecole di 
una massa aeriforme immobile nello spazio, isolata e soggetta 
alia sola azione delle forze newtoniane h uguale alia met^ del 
potenziale della massa sovra se stefisa ». 

Ora secondo il sopraccennato teorema Bitter-Betti, chiamato 
Q il Dumero delle calorie contenute nella massa sferica e desi- 
gnati, secondo il solito, con A eK respettivamente Tequivalento 
termico del lavoro e il rapporto dei calori specifici si ha 

AP = 3{K-1)Q 

la combinazione di questa coUa relazione precedente dk luogo 
airaltra 

(2) ^ = 1 (K~l): 

la quale non differisce da quella stabilita da Glausius pel case 
di una massa omogenea. II rapporto deir energia cinetica di tra- 
slazione alia intera energia o al calor totale rimane dunque in- 
variato nella massa sferica. 

Per p « cost, ossia pel caso di una sfera omogenea, poiche 
il potenziale della massa M e dato allora da 

p 3 M« 

si ha manifestamente 

10 B ' ^ 5(K — 1)R 
e la (2) si converte, come deve, in una identity. 
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SULLA LUNGHEZZl DI UNA PIU SCINTILLE ILETTRICHE DI UN CON- 
DENSATORE E SULLE MODIFICAZIONI CHE ESSE SUBISCONO PER EF- 
PETTO DELLE VARIE RESISTENZB INTRODOTTE NEL CIRCUITO DI 
SCARICA; Vir. MEMORJA DEL PROP. EMILIO VILLAW (•). 



PARTJ SBGONDA. 

Effetto delle resisten;B« interpost^ nel circuito 
della scarica. 

Le dimensioni delle scintille variano assai diversamente 
quando nel circuito s'interpongono delle resistenze che la scari- 
ca deve superare ; e siccome tali modificazioni variano a seconda 
che sMnterponga una resistenza idioekUrica, formata cio^ da un 
coibente, od una resistenza anelettrica, ossia fatta da un condut- 
tore, cosi tratterb separatamente questi due casi. 

§ 1. Effetti delle resistenze idioeletiriche. 

La grossezza somma dello strato di aria percorso dalle due 
scintille varia assai sensibilmente se alia scarica si faccia ese- 
guire un nuovo lavoro, col fare da una delle due scintille per- 
forare un coibente, quale il vetro, la mica, la carta ec. piii o 
meno grossi e resistenti. E per investigare tali variazioni ado- 
perai Tapparato gik descritto: nel quale i fill dello spinterome- 
tro erano costantemente a S""" di distanza, e fra essi interponevo 
i vari coibenti appoggiati ad una cornice di ebanite. La batteria 
era di 8 bottiglie caricata sempre con 26 unitk, che scaricavo nel 
modo consueto, mentre prendevo la fotografia della scintilla ec- 
citatrice che si produceva. Qui di seguito sono riportate le mi- 
sure delle lunghezze di esse scintille ottenute con resistenze di- 
verse: 

(1) CofiUnuazione e fine, vedi pag. 140. 
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Tabelijl XI. 



Nome 
delle lastre 
fotoKrafiche 


N.« fogli di carta 
ioterposti 
N 


Lungbetxa 
eccitatrice 
L 


Medie di L 


I 





32,2 > 

37,5 

38,4 j 
40.0 1 
40,8 / 
40.8 1 
40.9 

38,8 ; 


y 38,6 


VII 


2 


36.0 

28,5 . 
30.3 1 
27,6 
27,8 

25,2 ' 
33,2 


^ 29,8 


VI 


5 


25,1 > 

23.0 , 
22,4 
239 

21.9 ' 

22.1 , 


. 23,1 

1 - 


II 


10 


18.6 >^ 

18.7 i 
19,1 1 
180 1 

16.8 ' 
16,0 y 


17,9 


III 


20 


15,0 ^ 

14.1 

13,0 

14,5 

15.'0 

14,2 


> 14,3 


IV 


30 


8,0 > 

7.1 

7,7 

80 1 
9.0 
10.0 


! 8,3 

) 


v' 


40 


2.0 

3,2 j 
2,0 1 
1.9 1 
2.0 1 
3,2 


2,9 
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Tutti i numeri precedenti, assai concordi fra loro, mostrano 
chiaro che col crescere della resistenza interposta nella scintilla 
coDgiuntiva, la lunghezza della eccitatrice rapidamente decresce. 
Cosi da 38""»,6 che essa era senza carta interposta nel circuito, 
si riducB man mano a sole 2'»»,9 quando la scarica ne perfora 
40 fogli. La forma generale di tali eccitatrici non sembra varia- 
ta; tuttavia pare diventino alquanto piii sottili col crescere 
dei fogli di carta perforati: per6 misure esatte non furono 
eseguite. 

Sisultati analoghi ottenni adoperando cartoncini invece di 
carta, come pub rilevarsi dai valori medi segiienti : 

Tabella XII. 



Lunghezza 
congiuntiva 


N.® Cartoncini 
intorposti 
N 


Lunghezza 
eccitatrice 
h 








32,3 


5inin 





38,1 




1 


27,3 




2 


24,5 




4 


23,4 




8 


20,1 



Finalmente sperimentai nella medesima maniera col vetro e 
colla mica. Quelle fu perforate in una sola esperienza; e nolle 
altre la scintilla vi striscib sulla superficie lasciandovi una trac- 
cia assai distinta e come di vetro state smerigliato; la mica in- 
vece fu perforata in ogni esperienza. Le misure di lunghezza 
deir eccitatrice prese con la fotografia dettero i seguenti risultati: 
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Tabella XIII. 



Sostanze adoperate 


Lungrhezza 
eccitatrice 


Media 


Vetro non perforato .... 


5.9 




» > > .... 








6.5 




» non perforato .... 


7.8 




> » > .... 


7,3 






16,1 




» > 


15,0 




» » 


10.1 




> > 


10,0 





Nessuna sostanza interposta. 



38,8 
38,0 
40,0 



39,8 



II vetro e la mica adunque interposti nel circuito accorciano 
sensibilmente la lunghezza del r eccitatrice, in quanto essi ven- 
gono perforati dalla scarica; ed in cib operano come i fogli di 
carta. Circa le dimensioni trasversali dell' eccitatrice, esse non 
parvero punto variate per Y interposizione del vetro e della mica 
cosicch^ queste sostanze operano in mode analogo ad uno strato 
d'aria interposto fra i fili dello spinterometro ; il quale strato 
con r aumentare della sua grossezza accorcia semplicemente la 
eccitatrice senza modificarne, come piii sopra si disse, sensibil- 
mente le dimensioni trasversali. II vetro perci6, la mica e V aria 
atmosferica agiscono tutti in mode simile; essi presentano una 
resistenza, che potremo dire idioeleitrica, la quale h diversa co^ 
me vedremo, pei suoi effetti dalla resistenza anefe^^rica; el' aria 
non pare conduca la scarica della batteria; ma venga come per- 
forata e rotta in mode simile a quelle che accade pel vetro e per 
la mica; e la elettricitk attra verso di queste materie si manife- 
sta in forma di scintilla luminosa. 

Galore, — Queste influenze delle resistenze distruttive sulla 
lunghezza della eccitatrice, debbono di necessity manifestarsi an- 
cora sugli effetti termici di questa; per istudiare i quali io so- 
stituii air eccitatore descritto, il mio termometro eccitatore piu 
sopra ricordato; ed operando nel mode consueto misuravo le di- 
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latazioni termometriche al variare delle resistenze idioeUttriche, 
interposte nello spinterometro, le cui punte erano a S"*" di di- 
stanza fra loro. Qui di seguito sono riportate le medie di 5 mi- 
sure (per ciascun case) eseguite con la interposizione della carta, 
ed altre misure otteuute con la interposizione della mica : 



Tabella XIV. 
4 bottiglie, 12 cariche. 



N.« fogli 


Galore 


di carta 


•ccitatrice 





35,6 


2 


42.7 


5 


40,8 


10 


25,3 


20 


24,8 


30 


lU 


40 


3,1 


60 


0,0 


lastra di mica 


6,0 


» 


7,0 


» 


13,2 




6,6 


» 


6,5 



La dilatazione adunque prodotta dair eccitatrice decresce 
moltissirao per effetto della mica interposta nel circuito e perfo- 
rata dalla scarica: e le differenze fra i diversi risultati dipendo- 
no dalla non costante grossezza di quella adoperata. La resistenza 
della carta opera in modo analogo, e con 40 fogli il calore si ri- 
dusse quasi a zero; con 50 fogli la scarica non ebbe luogo, per- 
che la carta non fu perforata. Con pochi fogli di carta la dila- 
tazione termometrica h alquanto superiore a quella ottenata sen- 
za interporne alcuno; il che forse dipende da una diminuzione 
della scarica interna; ed h certo che essa decresce assai sensi- 
bilmente per la interposizione nel circuito di molti fogli di 
carta. 

Dal i^he segue, che quando alia scarica di una batteria si 
faccia perforare un coibente (resisiema idioelettrica), la scintilla 
eccitatrice s'accorcia in ragione del lavoro eseguito dalla scarica, 
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ed il Galore svolto da essa scintilla decresce in proporzione. Od 
ancora pa6 dirsi, che il lavoro maggiore eseguito dalla scarica 
nel perforare un coibente viene compensato da una diminuzione 
di lavoro, dovuta air accorciarsi della scintilla eccitatrice conco- 
mitante, ossia air accorciarsi del foro fatto dalla scarica neiraria. 

Beviazioni galvanomeiriche. — In queste varie circostanze 
la quantity di elettricita che costituisce la scarica non deve mu- 
tare, come h gik note; ci5 non pertanto ho stimato non del tutto 
inutile eseguire ulteriori ricerche in proposito, sia per accertar- 
mi delle buone condizioni delle esperienze eseguite da me, sia 
in riguardo delle scariche interne, sia anche perchfe potevo di- 
sporre d*un galvanometro a specchio, con un file a doppio invi- 
luppo di guttaperca, con rocchetti di ebanite e perci5 perfetta- 
mente isolato. E per dare un*idea dell'isolamento di esso, dir6 
che dopo che la scarica aveva attraversato il galvanometro, i fi- 
ll che lo congiungevano alia batteria serbavano cosl bene la ca- 
rica da dare delle piccolo scintille, anche trascorsi alcuni secon- 
di dall' esperienza. Con questo apparecchio adunque, che sostituii 
alio eccitatore (•), misurai TelettricitJl della scarica opponendo, 
no, alternamente vari fogli di carta alia scintilla congiuntiva 
di S"" che si produceva nello spinterometro. In 'queste esperien- 
ze alterne furono osservate le deviazioni galvanometriche e quin- 
di prese le medio di 5 a 10 misure assai concordanti fra loro ; 
le quali medie sono qui sotto riportate: 

Tabella XV. 
4 boUigliey 12 cariche. 



N.« fogli 
di carta 


Deyiazioni galyanometriche 


con carta 


senza carta 


30 


72,5 


70,0 


40 


72,6 


70,9 


» 


73,3 


70,6 


medie 


72,8 


70,5 



(1) II gaiyanometro dall^im canto era onito al filo dello spinterometro e dall'altro 
ad un capo dellMnterruttore. Caricata Ja batteria si chiudeya con 1' interruttore il cir- 
euito, e la corrente passaya allora attrayerso ii galyanometro e lo spinterometro. 
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Bilevasi da questi dati che le deviazioui galvanometriche 
soDO quasi affatto indipendenti dalla resisteDza della carta.; e la 
lievissima differenza in piii, notato nel caso della carta iuterpo- 
sta, pu6 forse attribuirsi ad un rallentamento della scarica e 
perci5 ad una piU regolare deviazione e ad una dimiDazione di 
dispersione elettrica. 

Con r interposizione nel circuito d' una colonna di soluzione 
di solfato rameico le deviazioni galvanometriche furono in media 
TO^^jO: e tolta detta soluzione il galvanometro devi5 di Tl^^S; 
il che dimostra che codeste deviazioni sono indipendenti dalla 
resistenza conduttiva del circuito. 

£ da ultimo, le deviazioni risultano ancora indipendenti dal- 
la produzione nel circuito di una scintilla congiuntiva lunga od 
anche brevissima. 

§ 2. Effetti delle resistense anelettriche sulk scintille. 

Gli effetti dovuti alle resistenze anelettriche ( metalliche od 
elettrolitiche) introdotte nel circuito sono essenzialmente diversi 
da quelli delle resistenze idioelettriche. Quando e grande code^ 
sta resistenza aneleUrica, la scintilla eccitatrice h accompagnata 
da piccolo scoppio, e la sua immagine fotografica mostrasi invol- 
ta da piccolissime ed assai regolari aureole. Se detta resistenza 
aumenta, la scarica dura vari secondi e la scintilla ha pochissi- 
ma luce. Ho eseguito le mie esperienze adoperando per resisten- 
za una colonna di soluzione satura ed acida di solfato di rame, 
di circa 1^* di diametro, della quale introducevo diverse lun- 
ghezze nel circuito invece dello spinterometro, e prendevo al so- 
lito le fotografie della scintilla eccitatrice in grandezza eguale 
al vero. Quindi le immagini, per mezzo della lanterna di Dubo- 
scq, erano proiettate sopra un diaframma ed ingrandite 8 o 10 
volte, e poi erano misurati i diametri di tali immagtni nel mez- 
zo ed agli estremi di esse. Le medio di dette misure, assai con- 
cord! fra loro, ricavate da quattro immagini per ciascun caso 
sono riportate qui sotto: 



Digitized by 



Google 



Tabella XYI. 



239 



B«8i8tenza 



Ciametro 



Frodotti 



R 



Nncleo 
D 



Aureola 



100 





1 

2 
4 
8 
16 
82 
64 
128 
256 



31,0 
23,9 
18,4 
13,4 

7.6 

3,7 

1,9 

2,2(?) 



32.8 
34.9 



148,8 
62.4 
50,7 
42,5 
32,3 
25,6 
18.7 
12,3 
8,2 
5,4 



39 
61 
72 
81 
105 
109 
96 
87 
55 



medie 



77 



Questa tabella mostra che tanto il diametro del nucleo quaa- 
to quello totale della scintilla vacuo assai rapidamente decre- 
scendo col crescere della resistenza elettrolitica. Nell' ultima co- 
lonna sono indicati 1 prodotti delle resistenze pel quadrato del 
diametro della scintilla totale, che bo diviai per 100, per sempli- 
ficarli. Si vede cbe essi crescono nel rapporto circa di 1 a 2,8 
per an aumento di resistenza da 1 a 32: quindi lentamente de- 
clinano fin quasi a uguagliare il primo prodotto per una resi- 
stenza del Talore di 256. Cos! che pu5 dirsi cbe per una varia- 
zione di resistenza compresa fra 1 e 256 I'accennato prodotto, 
passando per un piccolo massimo, varib, nel rapporto di 1 a 1.15. 
Tali risultati, sebbene non possan dirsi rigorosi, pure mostrano 
esservi una relazione fra la resistenza dell'arco e la sezione del- 
I'eccitatrice. 

Per cib che riguarda le lunghezze di tali scintille gik si dis- 
se che esse un poco forse aumentano col crescere delle resisten- 
ze interposte nell'arco scaricatore. 

Ma col crescere della resistenza congiuntiva del circuito si 
accresce il tempo della scarica; e la stessa massa elettrica do- 
vendo produrre una scintilla di maggior durata, la genera piii 
sottile. Per lo che pub riteuersi come non molto loutano dal ve- 
ro cbe la massa d'aria od il numero delle sue particelle impe- 
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gnate Del fenomeDo della sciutilla, a scarica compiuta non sia 
molto diverso, come per avventura potrebbe sembrare, pel varia- 
re della resistenza anelettrica del circuito e quindi per Tassotti- 
gliarsi della scintilla. 

E ritornando all* idea piu sopra accennata che I'aria sia* da 
coDsiderarsi come una resistenza idioelettrica che la scarica per- 
fora, potremo ancbe dire che il diametro del foro dipende, fra 
le altre cose, dall' intensity della corrente di scarica. 

L*assottigliarsi della scintilla inoltre h accompagnato da 
una diminuzione della sua eflScacia termica come risalta da al- 
cune poche misure eseguite in proposito e riportate in una mia 
Nota anticipata. Mi affretto bensl ad aggiungere che questo sog- 
getto ha bisogno d' ulteriori studi, i quali mi propongo eseguire 
fra poco. 

Gas rarefatti. — La grande diflferenza nel modo di operare 
delle due specie di resistenze mi fece supporre esservi delle so- 
stanze che partecipassero delle propriety di entrambi; perci6 esa- 
minai varie sostanze e fra le altre sperimentai sui gas rarefatti 
di cinque tubi di Geisler somministratimi dal Buhmkorff, i qua- 
li interponevo in vario numero, come resistenze, nel circuito. 
Quindi prendevo, come di consueto, la fotografia della eccitatri- 
ce prodotta da una scarica di 26 unitk impartite ad 8 botti- 
glie. Le lunghezze di tali scintille sono in millimetri riportate 
nel seguente specchietto: 
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Noma 
della 
lastra 


N.» tubi 

messi 
in ciicoito 


Limgh€2za 
eccitatrice 
L 


Media di 
I. 


I 

Ibis 


nessun tubo 


32.0 \ 

31.1 i 

32.7 i 
32.0 / 

30.2 I qo q 

29.8 > 
32.7 \ 
36.5 1 

32.9 1 
32,0 / 


II 


1 tabo 


32,7 

32,1 j 
33,0 ' 
32,9 ' 
32,0 


32,5 


III 


3 tubi 


26,0 
28,0 
25.9 
25.1 
24,0 


25,8 


IV 


5 tubi 


23.5 
21.0 
23,2 
22,0 
20,0 


21,9 



Da questi numeri si raccoglie che col crescere dei tubi in* 
tercalati nel circuito la eccitatrice s'accorcia: e percib essi ope- 
rano come resistenze idioelettriche, vetro, mica, aria ec. 

Nello stesso tempo le scintille sensibilmente s' assottigliava- 
no per effetto dei medesimi tubi interposti; ed avendo col solito 
metodo della lanterna preso anche le misure del diametro delle 
eccitatrici ingrandite 8 o 10 volte, ottenni i risultati medi se- 
guenti, relativi a tre misure per ciascuua immagine: 



Scrie 5. Vol. XUI. 



la 
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Tabella XVIII. 



N.' tubi 


Diametrl 


Medio di 


N.* tuW 


Diametri 


Hedie di 




eccitatrici 






eccitatrici 




interposti 


D 


D 


interposti 


^ D 


D 


nessun tubo 


79,9 


] 


3 tabi 


26,5 














j 




85,0 


[ 86,3 




29,9 


( 30,0 




84.0 




33.4 




92,5 






30,8 




1 tubo 


39,4 




5 tubi 


26,6 






38,9 






25,0 






34,7 


1 39,0 




25.6 


1 26,4 




41,2 




26,0 




40,8 






28,6 





I numeri relativi alia scintilla ottenuta senza resistenza non 
sono concordanti fra loro, per la grande irregolarita dell' aureola 
inviluppante. Le misure successive sono assai pili concbrdi ed 
esatte, per la quasi totale distruziono deir aureola e per la gran- 
de regolarit^ di quel poco che ne rimaneva. Dette misure poi 
mostrano che il diametro delle scintille decresce col crescere dei 
tubi di Geisler interposti nel circuito. E perci5 questi tubi ope- 
rano ancora come una resistenza anelettrica (*). 

Laonde i gas rarefatti, pub dirsi, agiscono in un modo com- 
plesso; e ciob in essi si riscontrano insieme riunite le propriety 
delle due specie di resistenze. 

Idrogeno. — Questi singolari risultati mi spinsero ad inda- 
gare i fenomeni che si manifestano introducendo nel circuito una 
colonna di idrogeno quale resistenza: e sebbene le ricerche da 
me fatte in proposito non sieno ancora ultimate, pure indicherb 
per prendere data, le conclusioni alle quali m'fe parse poter per- 
venire. 

Interposi adunque nel circuito un pallone di vetro ripieno di 
idrogeno secco, nel quale facevo nascere una scintilla congiuuti- 
va di varia lunghezza tra fill di platino, e come al solito fbto- 

(1) La lunghezza dei tubi adoperati non e indicata nel mio giomale: ma posso as- 
serire che essi furono alPincirca di 60 centimetri ciascuno. 
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grafavo e poi misuravo la lunghezza deir eccitatrice. I numeri 
medi di 5 misure delle ecmtatrici prodotte da 9 cariche comu- 
nieate a 3 bottiglie sodo i seguenti: 



Tabella XIX. 



Lnnghezza 
congiuntiva 
L 


Lunghezza 
eccitatrice 

Li 


piccolissima 


50,3 


2,3 


38,2 


4.2 


30,3 


8,7 


23,5 


16,9 


21.4 


33.4 


18.5 


40,4 


19,3 


49,6 


21,2 


76,2 


7,7 



ll ben palese che col crescere della congiuntiva neiridroge- 
no r eccitatrice neir aria s' accorcia, sebbene assai piii lentamente 
che quella non cresca ; laonde la loro somma va crescendo col 
crescere della lunghezza della scintilla nelT idrogeno, per esser 
questo sensibilmente piii conduttore dell'aria: nulladimeno esso 
opera sempre come una resistenza idioeUttrica, 

I diametri delle eccitatrici poi non variano in modo sensi- 
bile al variare della colonna di idrogeno interposta: ma non po- 
tei eseguir misure in proposito per la non buona riuscita delle 
fotografie ottenute. 

Inoltre mi parve notare, che una lunga colonna d'idrogeno 
introdotta nel circuito prolungbi la durata della scintilla eccita- 
trice, come si rileva dai seguenti fatti. 

Quando nel circuito trovavasi una colonna di circa 70 cm. 
di idrogeno, le immagini fotografiche delle scintille eccitatrici 
che si producevano apparivano come solcate longitudinalmente 
dair elettrodo mobile; da sembrare quasi che la scarica, comin- 
ciata ad una certa distanza dei due elettrodi, seguitasse durante 
11 movimento di quelle mobile, cosi che questo poteva avanzarsi 
in mezzo alia scintilla: devo bensi aggiungere che piii tardi non 
riuscii ad ottenere altre consimili immagini. 
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Poscia feci due seriedi raisure: in una lasciavo libera Telet- 
trodo mobile, cosi che esse andava fin 4)resso al contatto di quel- 
le fisso; ed in una seconda serie, limitai la corsa di quelle mo- 
bile per mezzo dell' asta in modo che esso non pateva avvicinarsi 
oltre un date limite a quello fisso. Interposta una colon na di 
idrogeno di circa 70 cm. nel circuito, e prese al solito le foto- 
grafie delle eccitatrici, che ottenevo nei due modi di sperimen- 
tare detti di sopra, ottenni per le loro lunghezze i numeri 
seguenti: 

Tabella XX. 



Lungbezza eccitatrice 



I Caso 



18,4 

15,3 
16,0 
16,0 
15,9 

medio 16,3 



II Caso 



4,1 
5,1 
4,9 
6,2 



5,1 



Vedesi da ci5 che ad elettrodo libero, ir caso, la scintilla 
eccitatrice h in media di 5'"'»,1 e ad elettrodo a corsa limitata,- 
1*^ caso, essa in media h 1&»,3, cioe il triple. II che potrebbe in- 
terpretarsi supponendo che pel ritardo della scarica, prodotta dal 
sue passaggio per una lunga colonna d'idrogeuo, la scintilla co- 
mincia solo quando gli elettrodi abbiano avuto il tempo di avvi- 
cinarsi assai sensibilmente. Ad elettrodi a coraa limitata, la scin- 
tilla subisce eguale ritardo; ma gli elettrodi rimanendo sempre 
a maggior distanza fra loro, la scintilla si mostrerebbe piii lunga, 

Inoltre, sperimentando con una lunga colonna di idrogeno 
nel circuito, m'accadde di ottenere delle scintille eccitatrici di 
diversa lungbezza come risulta dai numeri seguenti: 

6,0 



6,8 
8,0 
10,0 
6,7 
7,5 
8,5 



7,7 



Digitized by 



Google 



245 

Le differenze tjui sopra indicate mi parvero essere in rela- 
zione col modo piii o meno rapido di muovere V eccitatore soli- 
to. Per la qual cosa feci altre esperienze alterne;una volta cioa 
muovendo la branca deir eccitatore rapidissiraamente, picchian- 
dola con un bastone d'ebanite; ed un'altra volta invece muo- 
vendola piii lentamente, cosi che essa s'abbassava quasi per ef- 
fetto del solo sue peso. Ed operando in questo modo con 26 ca- 
riche ed 8 bottiglie ottenni i dati qui appresso riportati: 

V 

Tabella XXI. 



Lunghezza eccitatrlce cod eccitatore mosso 



LeDtamente 


Bapidamente 


1 


19,6 


2, 


13.0 


3 


18.7 


4 


14.8 


5 


16,2 


6 


13.0 


7 


18,8 


8 


13,0 


9 


16,0 






medie 17,9 




13,45 



Questi Dumeri mostrano come le eccitatrici sono sensibil- 
mente piii lunghe se lentamente si smuove T eccitatore, che 
quando lo si smuove rapidamente. 

Tutti codesti fatti concordano nel far ritenere, come proba- 
bile almeno, che Tidrogeno, a diflferenza degli altri gas, produca 
uno speciale aumento nella durata della scintilla o della scarica 
della bottiglia. Tuttavia ritengo sieno uecessarie ancora nuove 
indagini su questi fenomeni, le quali mi propongo fra poco 
istituire. 

Quadri scintillanti. — Da ultimo dirb che ho anche esami- 
nato gli effetti di un quadro scintillante formate da limaturadi 
zinco attaccata su una lastra di ebanite: ed hoosservato che es- 
se opera presso a poco come i tubi di Geisler. Infatti introdu- 
cendo prima 6 cm. e poi 10 di detto quadro nel circuito, la scin- 
tilla eccitatrice fu di 23,1 e poi di 18 cm. di lunghezza: il dia- 
metro suo diminui sensibilmente e quasi spari T aureola, la qua- 
le senza T interposizione del quadro era assai vistosa: inoltre le 
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frange di scarica, o scarica interna quasi affatto svanirono. II qua- 
dro scintillante opera adunque come resistenza idioekUrica non 
solo, ma ancora come aneleitrica e codesta ultima proprieta h 
dovuta assai probabilmente alle piccolissime scintilline che su 
di esso si formano; le quali, forse pei vapori metallici che I'ac- 
compagnano o per altra cagione, operano come conduttori, e 
percib rallentano la scarica, diminuiscono le scariche interne ed 
assottigliano la scintilla eccitatrice. Le quali propriety forse de- 
vono riscontrarsi anche in una sola scintilla congiuntiva purche 
brevissima, come gik si accennb. Certo h per6 che su codesti 
quadri la scintilla, che vi si forma, pub acquistare delle lun- 
ghezze assai cospicue e di molto superiori alle scintille che si 
formerebbero liberamente nell' aria in identiche condizioni. 



Chiudo questo scritto riassumendo le cose dette. 

Le dimensioni delle scintille eccitatrici dei condensatori va- 
riano per moltissime e diverse cagioni. lo ho studiato gli effetti 
su di esse prodotti, sia da altre scintille che scattano nel cir- 
cuity sia da nuove resistenze in esso introdotte. 

Quando si scarica un condensatore facendogli produrre una 
sola scintilla, ovvero due, la lunghezza di quella non e eguale 
alia somma delle lunghezze di queste, e detta somma non ha un 
valore sempre costante. Per istudiare come e perchb vailano co- 
deste lunghezze ho adoperato un apparecchio formate da una 
batteria di bottiglie, da uno spinterometro e da un eccitatore 
terminati in fili di platino di un millimetre di diametro. Essi fa- 
cevano parte di un solo circuito di resistenza trascurabile, e si 
riunivano alia batteria nel memento che la si voleva scaricare. 
L'eccitatore si disponeva avanti una macchina fotografica che 
riproduceva le immagini della scintilla eccitatrice in grandezza 
uguale al vero. Le riunioui dei diflferepti conduttori si facevano 
a vite per mezzo di fili amalgamati e ndercurio, per evitare 
ogni scintilla perturbatrice. 

Per eseguire le esperienze disponevo lo spinterometro in ma- 
niera da fargli produrre una scintilla congiuntiva L, di diflferen- 
te lunghezza, che misuravo direttamente suUo spinterometro 
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istesso. La luughezza L' della scintilla eccitatrice si modificava 
pel variare di L ed io misuravo la lunghezza di L' sulle sue 
immagini ottenute con la fotografia. Da molte e concordi espe- 
rienze pervenni alle seguenti principali conclusioni: 

l"" Quando nel circuito si produce la sola eccitatrice la 
sua lunghezza h minima. 

2* Quando nel circuito oltre 1' eccitatrice si produce una 
congiuntiva brevissima (generalmente frazione di millimetre) la 
lunghezza somma delle due scintille raggiunge un massimo. 

3" Quando nel circuito oltre T eccitatrice si produce una 
congiuntiva che non sia brevissima, e che pub accrescersi fin 
quasi al limite della distanza esplosiva, la lunghezza somma del- 
le due scintille e, con grandissima approssimazione, costante, ed 
^ compresa fra i valori minimo e massimo su indicati. 

4"" Nel periodo precedente della lunghezza somma quasi 
costante, rilevasi un lieve minimo, quando la congiuntiva eTec- 
citatrice abbiano una lunghezza presso a poco eguale fra lore. 

5"* Questo lieve minimo h naturalmente dovuto air eccita- 
trice, che in quelle date circostanze s' accorcia un po' piu che lo 
accrescimento della congiuntiva non esigerebbe. 

6"" Quando oltre la congiuntiva si produce nel circuito una 
eccitatrice brevissima la loro somma raggiunge un massimo. 

Le quali conclusioni possono per sommi capi riassumersi 
nello specchio seguente: 

1. L=0 L-+-L'=26»'» minimo 

2. L varia fra 0,1 e 1,5 circa Lh-L'=39,8 massimo cost. 



4. L varia da 3 a SO"" circa L4-L'=3l,3 media costante 



Laonde in generale si dira che una piccolissima scintilla che 
si produca nel circuito di .m condensatore ha la singolare pro- 
prieta di fare allungare mblto una seconda che contemporanea- 
mente abbia luogo nello stesso circuito. 

Questa singolare attitudine delle piccolo scintille cresce con 
le cariche dei condensatori; cosi avendo caricato 4 bottiglie con 
diflferenti quantity di elettricita, i rapporti fra le lunghezze delle 



L+L' =334,8 



3. L circa 2»» 



5. L' circa 2,5 

6. L' inferiore a 2 



L+L'=34,5 

L-t-L'=41, massimo cost. 



Digitized by 



Google 



248 

8cintiIIe eccitatrici a circuito interrotto e continuo furono i se- 
gueDti : 



Rapporti . 



Per 



16 unitJi elettrometriche 
12 > > 
5 » 



53,2; 30,4=1,72 
44.6;28-8=-l,55 
17,0;15,1«I,13 



Inoltre questa propriety delle piccole scintille, per le deboU 
cariche si riscontra solo in scintille estremamente brevi, O*"",! 
circa ; e per cariche piii energiche la si riscontra in scintille piii 
lunghe, e fine ad l^^^S circa. 

£ quasi inutile il dire che tutti codesti valori non hanno 
nulla di assoluto, ma sono solo relativi alie condizioni delle espe- 
rienze da me eseguite. 

L' allungamento della scintilla eccitatrice di un condensa- 
tore, per effetto di una breve scintilla congiuntiva, h accompa- 
gnato da un aumento di energia della scarica esterna e da una 
sensibile diminuzione nella scarica interna del condensatore me- 
desimo. Infatti, allorch^ una bottiglia si scarica attraverso di un 
circuito con breve interruzione, il calore della scarica interna, 
determinate col mio termometro leidoelettrico, diminuisce sensi- 
bilmente, nel mentre che il calore della scintilla eccitatrice ester- 
na aumenta. E percib se a codesto aumento di calore si aggiunge 
anche quello dovuto alia piccolissima scintilla della breve inter- 
ruzione, si comprende facilmente che Y energia della scarica por- 
tata airesterno si h assai accresciuta. 

Inoltre le frange luminose, che si possono studiare soffiando 
il miscuglio Villarcy sulle bottiglie scaricate di recente, e che 
costituiscono la scarica interna, sono sensibilmente piii basse 
quando la scarica avviene attraverso un circuito interrotto, che 
quando avviend attraverso un circuito continuo. 

Le resistenze elettrolitiche diminuiscono grandemente le sea- 
riche interne, ed in ci5 operano in mode analogo alle piccolissi- 
me scintille. 

Nel case di due scintille esteriori suflicientemente lunghe, 
la somma delle lore lunghezze e sensibilmente costante, e per- 
cib la grossezza dello strato di aria perforate h del pari costan- 
te. E siccome i diametri delle due scintille non pare che varino 
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sensibilmente al variare delle loro luoghezze, cosi la resistenza 
incontrata dalla scarica od il lavoro da essa eseguito deve essere 
indipendente da dette lunghezze, e quindi anche la scarica deve 
rimaDere costante. 

La somma inoltre di queste due scintille sufficientementa 
lunghe e superiore alia lunghezza delta scintilla eccitatrice uni- 
ca. II Belli gia aveva notato clie la lunghezza somma di molte 
scintille di un condensatore e superiore a quella di una scintilla 
unica. E siccome la scarica interna rimane costante, quando al- 
Testerno si producono una o due scintille sufficientemente lun- 
ghe, cosi pub ammettersi come probabile, che la lunghezza som- 
ma delle due scintille sia maggiore deir unica eccitatrice, per- 
ch^ quelle incontrano una resistenza minore che questa. Un tale 
fenomeno potrebbe forse dipendore dai vapori metallici che ac- 
compagnano la scintilla e che s'accrescono col numero delle in- 
terruzioni. 

Quando nella scintilla congiuntiva di vari millimetri intro- 
ducevo una resistenza idioelettrica tale da rimaner perforata da 
quella, allora T eccitatrice coraplementare si scorciava colcresce- 
re di detta resistenza. Cosi in un case la scintilla congiuntiva 
era di S*"" e la eccitatrice di 38'"'" ,6 (*); interposi nella prima 
due fogli di carta e T eccitatrice si ridusse a 29,8, e quindi col 
crescere di essi fine a 40 fogli, la si ridusse solo a 2'n'»,9 di lun- 
ghezza. Del pari una sottile lastra di vetro e di mica nell' esse- 
re perforate ridussero la stessa eccitatrice da 38»'n,6 a 6™«",4 la 
prima ed a 12,3 la seconda. Le dimensioni trasversali della scin- 
tilla eccitatrice non parvero punto modificate dalla interposizio- 
ne del vetro o della mica; mentre nel case della carta si mostra- 
rono alquanto diminuite. 

Le dilatazioni termometriche prodotte dair eccitatrice da- 
crescono rapidamente col crescere delle resistenze distruttive su- 
perate dalla scarica. Cosi la dilatazione da circa 43™"» che era 
quando la scarica perforava due fogli di carta, discese a S"" 
quando ne perforava 40. Con una lastra di mica interposta, la 
dilatazione si ridusse a circa Q^"^ soltanto. Tali dimiuuzioni so- 
no evidentemente dovute alio scorciarsi della scintilla eccitatrice. 



(1) Le due scintille scattavano fra gli estromi di fUi di platino. 
S^ric 3. Vol. XtU. 19 
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In analoghe circostanze, misurando le correnti di scarica 
eon an galvanometro a specchio, a doppio invilappo di gutta- 
perca ed a perfetto isolamento, si osservarono deviazioni costantii, 
sperimentando alternamente con 30 fogli di carta interposti nel 
eircnito o senza. La resistenza adunque del circuito intiero dove 
anche in qneste circostanze essere rimasta indipendente dalle re- 
Bistenze interposte ; per ci5 V aumento di resistenza prodotto dalle 
carte interposte deve essere state compensate dallo scorciarsi 
della scintilla eccitatrice. 

Quando nel eircnito si introduce una resistenza anelettrica^ 
un elettrolito per es., la eccitatrice perde gran parte della sua 
aureola e si assottiglia grandemente ; ed il decrescere della sua 
sezione, determinata sulle sue imagini fotograflche, pare abbia 
una certa relazione col crescere della resistenza del circuito a 
quindi della durata della scarica. 

La dilatazione termometrica prodotta dalla scintilla eccita- 
trice decresce, nel limite delle mie esperienze, col crescere della 
resistenza conduttiva, e pe'rcib col sue assottigliarsi. 

, Dalle quali cose si scorge cbe le resistenze idioeleUri'che mo- 
dificano la scintilla in un mode assai diverse da quelle cbe fau- 
no le resistenze anelettriche* Laonde dalle modificazioni cbe pi^o- 
duce una data resistenza pub argomentarsi se appartiene all* una 
od all'altra specie di resistenze. 

L'aria in grossi strati si comporta in mode identico al ve^ 
tro ed alia mica; n^ pare cbe essa conduca la scarica* ma piut- 
tosto ne venga rotta e perforata, dando luogo alia scintilla cbe 
Tattraversa. Quando invece lo strato d'aria sia molto sottile, e 
per ci5 la scintilla assai breve, esse opera ancbe in parte come 
farebbe una resistenza anelettrica. E cib oltre cbe dalle cose pre- 
cedentemente discorse, viene ancbe meglio confermato dal mode 
d'agire dei quadri scintillanti formati di polveri metallicbe. 
Quando s' introducono nel circuito alcuni centimetri di tali qua- 
dri, la scintilla eccitatrice non solo s*accorcia, ma s' assottiglia 
sensibilmente, perdendo gran parte della sua aureola. Inoltre la 
scarica interna del condensatore decresce iino a ridursi quasi a 
zero. L^aria adunque in queste condizioni si comporta come una 
resistenza idroekttrica ed anelettrica, forse a cagione dei vapori 
metallici cbe accompagnauo le molte scintilline; pei quali esse 
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incontrando probabilmenta resistenze minori possono avere una 
lun^hezza somma maggiore di una sola scintilla. 

Questa duplice azione dell' aria scorgesi in piii vaste propor- 
zioni nei gas rarefatti dei tubi di Geissler, i quali interposti nel 
circuito accorciano ed assottigliano grandemente la scintilla ecci* 
tatrice del condensatore. 

Finalmente aggiungerb che Tidrogeno alia pressione ordina- 
ria, interposto nel circuito, accorcia la eccitatrice, ma assai piii 
lentamente che non faccia una colonna d' aria. Cosl V eccitatrice 
da 38*" si ridusse a circa 8^^ quando la congiuntiva neU'ldro* 
geno da 2** circa si port5 a TG*"". 

Inoltre una resistenza di idrogeno di 60 o 70"^^ dilunghez- 
za pare rallenti sensibilmente la scarica. Infatti con una tale co- 
lonna interposta nel circuito la eccitatrice che si ottiene h sen- 
sibilmente pih breve (13""n,45) se si muove rapidamente Tecci- 
tatore, in modo da chiudere con celeritk il circuito , ed h invec^ 
piU lunga (17""",9) se si chiude il circuito lasciando cadere la 
branca mobile deir eccitatore pel proprio peso e senza forte im- 
pulse. Analoghi risultati ottenni da altri esperimenti ; tuttavia 
dichiaro che il fenomeno ha bisogno di es^ere pili ampiameate 
stttdiato. 



Comptes Bendus , 1S83 • 

(Pr^mitr senmtrt) 

N.' !• — E. CHEVREUL. Memoria sulla visions dei cohri 
materiaU in moto rotatoria ec. — la stessa interessante me- 
moria di cui parlammo a pagina 178 di questo Qiornale, e di 
cui Ora, in altre 12 pagine dei Comptes Bendus, si continua un 
sunto che non potremmo qui riportare. 

G. VAN DEB MENSBBUGGHE. — L' olio agisce sul- 
la houle o sul hrisant? — La parola francese houle significa 
eib che noi chiamiamo Tondulamento o, forse meglio, I'agita- 
zione forte della super&cie del mare; e per brisant qui convie- 
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ne intendere, pare a noi, quella parte deir ondata che si frange 
sulla riva o suUo scoglio. L'A. intese gii nolle sue pubblica- 
zioDi a spiegare la influenza, ben nota, deirolio per calmare 
Tagitazione del mare. Ora egli rammenta di aver gi^ dimostra- 
to in un lavoro inserito nei rendiconti delTSagosto passato del- 
TAccademia Eeale del Belgio, che il vento produce negli strati 
superficiali del mare un moto orizzontale di traslazione, che pro- 
lungato si comunica a strati piii profondi e pub propagare ondu- 
lazioni molto pronunciate ; ed ecco perche si vede talvolta quel- 
la agitazione del mare senza spostamento sensibile orizzontale, e 
che costituisce la houle, a molta distanza dal luogo ove soffia il 
vento. L' A. non crede che V olio abbia influenza sulla houle, fuor- 
ch^ negFalti fondi e nelle coste, e infine dappertutto dove le 
onde possono scorrere (d^ferUr) le une suir altre. Quando la su- 
perficie del mare, che dapprima calma e coperta da un sottile 
strato di olio, e poi soggetta al vento, la formazione di grosse 
onde e resa impossibile dal sottile strato oleoso; ma quando le 
onde deferUnt V A. dimostr6 che quel sottile strato cagiona una 
grande resisteuza alia base del brisant, ed obbliga la cresta del- 
r onda ad allungarsi e ad abbattersi senza produrre colpi di ma- 
re talvolta tanto terribiii. Questa nota e una risposta ad altra 
nota deir ammiraglio Bourgeois nei Comptes rendus del 4 dicem- 
bre passato. La calma che si osserva nelle parti fosforescenti del 
mare, h, secondo TA. dovuta a ci6 che gli innumerevoli anima- 
letti natanti e fosforescenti fanno ostacolo alio strisciamento del- 
r onde le une sulle altre. 

2. — A. LEDIEU. Esame della analogia fra gli anelli 
elettrochimici ed idrodinamici, e le curve AVc=»0. Miglior modo 
di discussione nei metodo esperimentale. — Abbiamo giS. fatto 
menzione, nelle precedenti pagine 168, 173, 175, 179, Sr-una cen- 
tre versia scientifica esistente fra TA. e M. C. Decharme^^ la 
presente nota h una risposta air ultima nota del Decharme stesso. 

3. — E. MERCADIER e VASCHY. — Osservazioni sull^ 
espressioni delle grandezze elettriche nei sistemi elettrostatici ed 
elettromagnetici, e sopra le relazioni che se ne deducono, — Le 
formule fondamentali. 
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servono, come e noto, per stabilire quelle espressioni; ma, se- 
guendo il Maxwell, definendo le iinita di g, e di i', si voller sop- 
primere k e h\ senza sapere se queate diie quantita rappresen- 
tino no grandezze iisiche esprimibili in unit^ di lunghezza di 
tempo e di massa, e si ebbero cosi espressioni diflferenti nei due 
sistemi elettrostatico ed elettromagnetico. Ora ristabilendo quei 
coefficienti, e poi prendendo i rapporti delle espressioni delle di- 
verse grandezze elettriche nei due sistemi, elettrostatico ed elet- 
tromagnetico, in luogo di ottenere, come si sa, un rapporto della 
forma (LT~*)a , si ottiene 

(LT-.r.(l)-^ 



E evidente che una stessa grandezza fisica, non deve poter 
esprimersi che in un sol modo in funzione delle unitSi fondamen- 
tali, salvo un coeflBciente numerico; e percio i rapporti espressi 
dalla formula precedente, fra le grandezze fisiche nei due siste- 
mi, devono tutti essere uguali ad un numero, o air unita. Si do- 
\Yh, dunque avere k:k' (LT"*)', salvo un fattore numerico. Cosi 
gli Autori enunciano il seguente teorema. « Se si ammette la de- 
« finizione deir intensita it, e se le forze elettrostatiche e 
« le elettromagnetiche sono della stessa natura di quelle consi- 
« derate in Meccanica e caratterizzate dalle dimensioni LMT~*. 
« il rapporto fra i coeflBcienti k e k' rappresenta necessariamente 
salvo un fattore numerico) il quadrate di una velocity*. 

Consideriamo ora nei sistema elettrostatico la capacity C di 
un condensatore, si ha per le dimensioni C = A;~*L. Se, con la 
stessa carica. si cangia nei condensatore il dielettrico, h noto che 
il rapporto C: C e proporzionale a quelle dei poteri induttivi spe- 
cifici fJL e p! dei due dielettrici, e che quindi si ha k' :k ^ 
Ma siccome pare che, almeno in molti casi, il potere induttivo 
specifico di un dielettrico trasparente sia proporzionale al qua- 
drate deirindice di refrazione, si ha parimente =» V* : V,*. 
Dunque sembra che si debba avere & = aV', a essendo un nu- 
mero, e V la velocity della luce nei mezzo, k' sarebbe dunque 
un numero, indipendente dalle unita fondamentali, e saremmo 
. in diritto di prender quel numero uguale air unita nella formu- 
la di Ampere, per definire la unita di corrente, ed il sistema 
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elettromagnetico di unitk elettriche, sarebbe giostificato teorica- 
mente. F6r6 ora converrebbe dimostrare esperimentalmente che 
le azioni elettrodinamiche e le elettromagnetiche sono indipen- 
denti dalla natura del mezzo; della qual cosa stanno occapan- 
dosi gli autori. 

H. BECQUEREL. Fosforografia della regione infrarossa 
dello spettro solare, e lunghezze d' onda delle principali strie, — 
Se in nna camera oscura si proietta lo spettro solare, in uno 
scherma bagnato da una sostanza fosforescente dapprima esposto 
alia luce, e se poi si intercettano i raggi luminosi, si vede piU 
viva di prima la regione ove caddero i raggi violetti ed ultra 
violetti, mentre che la f osforescenza 6 distrutta nella regione 
rossa ed infrarossa. Questo fenomeno fu in antico scoperto dat 
padre dell' A. Nel 1847 Fizeau e Foucault scopersero una stria 
fredda la di cui lunghezza d' onda 0'»",001445, e in seguito 
Desains e Langley si occuparono pure di quel fenomeno. 

I raggi rossi ed infrarossi agiscono come caiore, facendo 
rendere alia sostanza in breve tempo la stessa somma di luce 
che essa altrimenti renderebbe in un tempo pih lungo ma con 
minore intensity. Se per5 la influenza spettrale h stata brevissi- 
ma, la regione impressionata appar piu vivida del fondo, e con 
strie oscure ; e se la impressione fu piu prolungata, quella re- 
gione appare dope oscura, con strie lucide. Questa seconda fase 
del fenomeno e quella che ordinariamente ha luogo, specialmente 
con la blenda esagonale, con la quale si pub avere la immagine 
continua e negativa dello spettro. Le sostanze fosforescenti di 
lunga presistenza danno la prima fase con una immagine positiva 
rimarcabile per molti fini dettagli. L' A. pubblicherk una memo- 
ria che conterra la descrizione delle sue esperienze. 

L'A. determinb le lunghezze d'onda, proiettando suUe so- 
stanze fosforescenti lo spettro di un reticolo. Ma siccorae nella re- 
gione infrarossa del prime spettro cade intieramente la regione 
ultra violetta e luminosa del secondo spettro del reticolo, T A. in- 
terpose un vetro rosso che non esclude i raggi infrarossi che 
voile studiare. L'A. presentb una tavola per diverse lunghezze 
d'onda; ed oltre a cib, osservb nello spettro infrarosso dei mas- 
simi e dei minimi di estinzione proprii delle diverse sostanze fo- 
sforescenti, manifestati da diverse sorgenti luminose; ed analoghi 
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ai massimi e minimi fosforogenici delFaltra estremitk dello 
spettro. 

M. CROVA. Sulla fotometria solare. — L'A. avverte che 
per causa di an errore numerico, rimase inesatto il numero che 
egli diede recentemente per il potere luminoso del sole. Corre- 
zioni fatte quel potere gli risult5 di 8500 carcel^ e cosl non esi- 
8te piu la differenza strana fra il suo resultato e quelli ottenuti 
da Bonguer e da Wollaston. 

E. MEBCADIEB. Sopra una propriety generate di un 
agente la di eui cufione d proporzionah al prodoUo delle quan- 
Hid in presenza, ed a una potema qualunque della distan- 
m. — id una nota intieramente matematica, nella quale TA. di- 
mostra che « Se un agente esercita delle azioni proporzionali al 
« prodotto delle quantity in presenza e ad una potenza n della 
« distanza, la derivata parziale (4 + n) esima relativa ad una dire- 
« zione qualunque della funzione di forza, riferita air unitk di 
« agente in un punto, ha le stesse dimension! della densita del- 
« r agente moltiplicata per il coefficiente della legge di azione ». 

M. BBILLOUIN. Metodo per la determinazione deW Ohm. 
— Ecco come I'A. descrive la forma del suo apparecchio in ter- 
mini generali. «Un magneto ruota neir interne di una spirale 
« sferica e produce una forza elettromotrice sinusoidale. La ye- 
« locit^ di rotazione h costante ed h misurata. Le estremitk del- 
«]a spirale sono riunite ad un circuito complesso, ove si produ- 
ce cono delle correnti sinusoidali, di ampiezze e fasi diverse, ma 
« tutte aventi un periodo uguale alia durata di un giro del ma- 
« gnete. Queste correnti sinusoidali di corto periodo non hanno 
« azion sensibile sul galvanometro, per la qualcosa conviene ado- 
« perare un elettrodinamometro. Si regola il circuito complesso 
«in mode che la deviazione della spirale mobile, deir elettrodi- 
^ namometro, sia nulla. AUora esiste una relazione fra i coeffi- 
« cienti di induzione, le resistenze delle diverse parti del cir- 
«cuito e la velocita di rotazione; e questa relazione permette 
oc di determinare la resistenza assoluta del circuito ». 

L'A. riferisce un esempio particolare di tal disposizione di 
apparecchi, ma sempre in termini assai generali, perch^, dice 
TA. i dettagli di calcolo e di apparecchi non potrebbero aver 
posto nella sua nota. 
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M. DEPREZ. Bisposta ad una Noia di M. Maurizio Livy. 
— L'A. rispondendo alia nota del Levy (K Cim. 1883 pag. 171) 
dice che ha fatte molte esperienze, delle quali riferisce i resul- 
tati Dumerici, e che ha sempre trovata ginsta la legge della 
proporzionalitk fra la velocity deiranello e la forza elettromo- 
trice. L' A. ammise altresi che il prezzo dello sforzo staHco fos- 
se indipendente dallo stato di riposo o di morimento del moto- 
re; e di questo ancora il L^vy contesta la esattezza. Ma I'A. 
giastifica anche questo secondo dato della sua teoria suUe mac- 
chine di induzione. 

4. — P. LE CORPIER. Teoria delk azioni elettrodinamu 
che le piu generali possibili ad osservarsi, — 11 sunto della 
memoria contennto nei Comptes rendus non ha alcana parte 
analitica, ma soltanto delle cooeiderazioni generalL Quella me- 
moria ha lo scope di stabilire le formule di Ampere, con un ri- 
gore maggiore di quello usato fine ad ora, e di rappresentare 
analiticamente 1' azione elettrodinamica la piii generale possibile 
ad osseryarsi, esercitata sopra nn elemento lineare di corrente. 

TH. DU MONCEL. Sopra i caratteri delle correnti indoUe 
dai moH relativi di due corpi magnetici, parallelamente al loro 
asse, — Sia un' elettrocalamita rettilinea, con I'elica in comuni- 
cazione col galvanometro. Avvicinando ad una estremitk dell'elet- 
trocalamita un polo di un magnete permanente si ha corrente 
inversa; e se poi, seguitando il movimento^si va con quel polo da 
quella estremita aH'allra, lungo la elettrocalamita, si ottieneuna 
corrente diretia; e finalmente, allontanando lo stesso polo, si ha 
una corrente nella stessa direzione della prima. Facendo con un 
i^ol tratto rapidamente quel tre movimenti, si ha una corrente 
nel sense della seconda di quelle tre anzidette. Se si polarizza 
il ferro dell* elettromagnete ponendolo a contatto con altro magne- 
te, e si ripete la anzidetta esperienza, si osserra che tal polariz- 
zazione non ha influenza sulla direzione di quella corrente, va- 
riando soltanto la sua intensity Da ci5, dice V A., riaulta che la 
polarizzazione del ferro vi immobilizza una certa quantita di ma- 
gnetismo, che rimane indiflferente alle eccitazioni esterne, e che 
h influenzata sol quando essa pu5 reagire sopra V induttore e 
polarizzarlo alia sua volta. Le correnti indotte dovute all'avvi- 
cinarsi dell* induttore al ferro polarizzato dell' elettromagnete. 
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hanno la stessa direzione della corrente cbe produsse quelia po- 
larizzazione quando i poli post! in preseDza sono dello stesso no- 
me, il che e il contrario di quel che avviene nei casi ordinarii. 
L'A. crede che con questa osservazione forse si potrJi spiegare 
il perche nell' elettiomotore di Griscom il motore si avvantaggia 
delle correnti indotte che vi sono sviliippate. L'A. termina con 
un cenno di alcune sue esperienze. 

M. L^VY. Sopra una nota dei MM, Mercadier e Vaschy, 
relcUiva ad una conseguema che pud dedursi dalle relazioni fra 
le grande^jse elettriche. — L' A. osserva esser gih noto che il rap- 
porto k : k* nou pub essere che il quadrato di una velocita ( tedi 
piu sopra n. 3) e che il coefficient e k della formula di Coulomb 
dipende dal mezzo dielettrico. Che poi il coefficiente k' della for- 
mula di Ampere sia indipendente dal mezzo, e che possa esser 
preso uguale alFimitJi, questo e ci5 su cui TA. intende fare al- 
cune riserve, e vi fa alcune obbiezioni; ma del resto attende i 
resultati delle esperienze promesse da quel fisici. 

E. MERCADIER e VASCHY. Osservasioni sopra la espres- 
stone delle grandezze elettriche nei sistemi eleitrostatici ed elet- 
tromagnetici, e sopra le relazioni che se ne deducono. Seconda 
nota. (Vedi n. 3). — Per le esperienze sopraccennate gli A. pre- 
sero un rocchetto di induzione, nei quale era uno spazio vuoto 
fra i due circuiti, il primario e il secondario; e questo spazio 
poteva riempirsi di un liquido dielettrico. Interrompendo il cir- 
cuito della pila, il primario, le quantity, di elettricit^ sviluppate 
per induzione nei secondario eran misurate con un galvanometro 
Thomson. Nelle loro esperienze gli A. trovano che quelle quan- 
tity di elettricitk restano le stesse, anche quando i circuiti del 
rocchetto sono immersi in mezzi di natura diflferente, per cui es- 
si concludono essere la k una costante assoluta e indipendente 
dai mezzi e dal genere delle esperienze. Qli A. seguiteranno lo 
loro esperienze. 

I. VIOLLE. Osservazioni sopra una ultima comunicazione 
di M, C, W. Siemens, — II Siemens disse che « le determina- 
te zioni del VioUe, le quali danno 1500® per la temperatura della 
«fotosfera, danno un resultato troppo basso; e si pub dimostrare 
« che questa temperatura e certamente superiore a 1800°, e forse 
« a pill ancora ». L' A. risponde che 1500' non indicarono la tern- 
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peratiira della fotosfera, ma bensi ci5 che egli chiamb la tern- 
peratura effettiva del sole, e che per la temperatura vera del 
sole egli trov6 2500*; e poi dope altre esperienze egli sarebbe 
arrivato a 3000"* per quella temperatura. L' A. fa altre osserva- 
zioni per ditnostrare che non cadde nelFerrore indicate dal Sie- 
mens. 

CH. CROS e A. VERQEEAUD. Prove fotografiche positive, 
sopra carta, otienute direttamente. — * La carta h imbevuta di 
una soluzione di due grammi di bicromato di ammoniaca, 15 di 
glucosio e 100 di acqua. Si lascia asciugare, e poi si espone alia 
luc^ sotto un positive. Quando le parti scoperte divengono gri- 
gie, si cessa la esposizione e si immerge la carta in un baguo 
di un gramme di nitrate di argento in 100 di acqua con 10 di 
acido acetico. Allora la immagine eompare, sanguigna e formata 
da bicromato di argento insolubile nell* acqua del bagno seguente. 
Seccata al fuoco, la immagine, resta rossa; e seccata all* aria 
al sole diventa bruna. L' acido solfidrico annerisce la immagine 
e un bagno di solfito di rame e di potassa la fa nera intensa. 

5. — M. LEVY. Bisposta ad una nota di M. Deprez. (vedi 
piii sopra n. 3). — L' A. dice che sotto il punto di vista teorico 
il Deprez non gli fece alcuna obbiezione. Pel case pratico ordi- 
nario gli era nota la proporzionalit^ fra la velocita dell' anello e 
la forza elettromotrice, ma egli fece delle considerazioni per di- 
mostrare la possibility che tal proporzionalitk non esistesse nel 
case del trasporto della forza fra due macchine. Dice che il De- 
prez tratta il problema con troppa semplicitk, per la qual cosa 
err6 annunciando che a Monaco ottenne il 60 per 100 di rendi- 
mento. L' A. seguita per diverse pagine la sua nota, della quale 
un sunto non sarebbe chiaro ed utile, principalmente trattando- 
si di una polemica in una questione ove resta ancora troppo a 
conoscere. 

Ma dobbiamo aggiungere che dope questa nota il Deprez ha 
mandate airAccademia un estratto del rapporto della commis- 
sione della esposizione di elettricit^ a Monaco, relative alle espe- 
rienze da lui fatte. Da questo rapporto si rileva che a Monaco 
il Deprez non pot^ fare le sue esperienze in buone condizioni, e 
che oltre a cib avvennero dei guasti nelle macchine e delle per- 
dite di tempo, per cui non rimase dimostrato solo il fatto del tra- 
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sporto delia forza da Miesbach a Monaco. II Deprez, dice il rap- 
porto, rifark le esperienze a Monaco con macchine pib solide, ed 
allora si potrk dir qnalche cosa sul rendimento. 

E. MEECADIER e VASCHY. Bisposta alle osservasioni di 
M. Levy, (vedi n. 4). — Gli A. fanno osservare che le lore con- 
siderazioni e ragionamenti erano naovi. Nel seguito della loro 
nota concladono che stark airesperienza a decidere. 

£. SEMMOLA. Nuove esperienze sulla elettrolisL — E no- 
tissima la esperienza coi tre voltametri, per dimostrare la pro- 
porzionalitk fra la intensity della corrente e la quantity di elet- 
trolite decomposta; ma ora i*A. la modifica impiegando an solo 
Yoltametro, che ha tre elettrodi nel fondo a distanze ugaali fra 
loro. Un elettrodo c comanica col polo positive, e gli altri due, 
a e comnnicano con an commatatore che va air altro polo, e 
col qaale si pa5 far passare la corrente per a soltanto e per 
oppare biforcarla da c in a e in h. Delle provette completano 
I'apparecchio. 

6. — MM. THOLLON e GOUY. J^ostamento delle strie del 
sodio, nelh spettro della grande cometa del 1882. — Con an spot- 
troscopio ad an solo prisma gli A. viddero nello spettro le linee 
del sodio, e il loro spostamento verso il rosso, di circa an qaar- 
to dell* intervallo fra le dae linee, il che indicava che 1* astro si 
allontanava dalla terra con la velocity di 61 chilometri al 
secondo. 

C. TIMIEIAZEFF. Bistrihuzione della energia nelh spet- 
tro solare e la chrofilla, — - Nei Comptes rendus, 28 maggio 
1877, e negV Ann. de Chim. et de Phy. 1877 TA. ha gik de- 
scritte le sae ricerche sail* assorbimento della lace e suir assor- 
bimento e decomposizione dell'acido carbonico dalla clorofilla. 
L' A. osserva che il Langley col suo bolometro trov5 nello spet- 
tro il massimo di energia nelFaranciato e dove e la stria carat- 
teristica della clorofilla, fra le linee B e C (Comptes rendus, 11 
settembre 1882), ed osserva che qaesto fatto dimostra la rela- 
zione fra la energia dell* irraggiamento e quel fenomeno chimico, 
relazione che TA. disse soltanto esser probabile nella saa pre- 
cedente comunicazione all* Accademia. L*A. promette di far co- 
noscere in una prossima nota le sue ulteriori ricerche, ma frat- 
tanto egli annunzia che da quelle ricerche resulta che 1* organo 
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della clorofilla e capace di trasformare in lavoro chimico il 40 
per 100 della energia calorifica assorbita. 

M. QUET. Azion magnetica del sole sulla terra e sui pia- 
neti, — L'A. annunzia che questa azione noa pub modificare 
sensibilmente, neppnre in un lunghissimo intervallo di tempo, 
nb il moto sull* orbita, ne il moto rotatorio attorno all* asse del 
pianeta. Infatti, prendendo come unitk il metro, la massa del 
gramme e il secondo, dai calcoli dell* A. si rilevache per la ter- 
ra r accelerazione resultante da quella azione magnetica, sta a 
quella che proviene dalla gravitazione universale come 2 sta a 
10**. Qualora la terra fosse sottomessa a quell* unica forza, non 
arriverebbe a percorrere 54 metri in 10000 anni. L' A. tormina 
la sua nota con alcuni cenni delle formule ottenute. 

7. — J. JAMIN. Sopra la differ enza delle pressioni barome- 
triche in due punti di una stessa verticale. — Kaemtz, fra Zu- 
rigo il Eighi e il Faulhorn, trovb che la differenza di pressione 
fra due di quel punti variava con le stagioni, ed ora I'Autore 
verificb tal fatto al Pay de Dome, e vidde che non solamente 
yi avevano influenza le stagioni, ma anche le diverse ore del 
giorno, e che quella differenza diminuisce airaumentare della 
temperatura, e viceversa; in guisa che ha un massimo al solsti- 
zio di estate, alle 3 pom, ed un mini mo al solstizio di inverno 
al levar del sole. L*A. presenta una tavola numerica delle sue 
osservazioni. L'A. dimostra inoltre, con diverse dotte considera- 
zioni, che la causa del fenomeno consiste nolle variazioni della 
temperatura. 

M. LfiVT. Sopra la ieoria e le esperienze di MM. Mer- 
cadier e Waschy. — Questi due ultimi fisici impresero a di- 
mostrare con delle considerazioni teoriche, e poi con delle espe- 
rienze che il coefficiente costante della formola di Ampere e in- 
dipendente dal mezzo dielettrico attraverso il quale si esercita- 
no le azioni elettromagnetiche ed elettrodinamiche. 

Ora 1* A. con altre considerazioni teoriche fondate sulla nota 
teoria del Maxwell dimostra che Tanzidetta legge non pu5 es- 
ser vera. E quanto alle esperienze di quei due fisici, che opera- 
rono con aria, alcool, olio. ec. come mezzi dielettrici, dice che 
dimostrarono soltanto che quei mezzi avevano una stessa capa- 
citJi induttiva magnetica, e che se invece avessero adoperato un 
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mezzo in cui la permeability magnetica fosse piii grande di 
quella dell' aria, p. es. ferro, avrebbero avuti risultati differenti 
dai gi^ ottenuti. 

1. MOSER. Metodo per rinforzare k correnti telefoniche. — 
Col suo metodo TA. ha trasmesso la parola e lamusica a cento 
telefoni ricettori, facendo use di un sol filo sotterraneo. L* A. aa- 
menta il numero dei ricettori, e per consegaenza la resistenza 
del circuito telefonico, ma egli vi aiimenta altresi il numero dei 
rocchetti indotti. In generale, essendo dato il numero degl'ap- 
parecchi telefonici, TA. li aggruppa come si aggruppano gli ele- 
menti di una pila, e in mode da ottenere nolle spirali induttri- 
ci il massimo lavoro utile. 

8. — M. TRESCA. JB/sMtoi delleesperienge fatienelleofficine 
delta strada ferrata del Nord, sul trasporto elettrico del lavoro 
a grandi distance, di M. Depress. — Le esperienze ebber luogo 
r 11 di febbraio, il filo telegrafico avea il diametro di 0°»,004, con 
una resistenza di 160 ohm, e fra Y andata e il ritorno, da Pari- 
gi a Bourget, era di 17000 metri, ma le macchine erano riunite 
con filo corto. La macchina generatrice era del sistema Deprez, 
e la ricevitrice era una Gramme, tipo della Guerra modificato. 
Le resistenze delle due macchine erano 56 ed 83 ohm. Le diffe- 
renze di potenziale eran misurate col galvanometro Thomson. II 
lavoro meccanico fu valutato in cavalli, in ragione di 75 chilo- 
grammetri al 1". In media con una spesa di 6,21 in cavalli, se ne 
trasmisero 2, o 3, pure in cavalli, il che diede per rendimento 
0,327 in cavalli. In talune altre esperienze, il rendimento, dedu- 
zion fatta dal lavoro consumato per la trasmissione meccanica del 
moto fra le macchine, si elevb al 42 per 100. L' A. presenta mol- 
ti quadri numerici, e dice di continuare le esperienze. 

DE CHARDONNET. Visione dei raggi ultravioletti. — L' A. 
ha fatto osservare i raggi ultravioletti dello spettro, ottenuto 
dair arco voltaico, da individui che avendo subita la operazione 
della cateratta non avevano piii il cristallino. Questi individui 
gli descrissero allora tante parti colorate suirimmagine dei car- 
boni, e sulla luce dello spettro, che non rimase alcun dubbio 
suir esser la retina sensibile ai raggi ultravioletti, cosi come ai 
raggi visibili a tutti. L' umor vitreo assorbe quel raggi, e percib 
non li vediamo. II vetro degrocchiali assorbe pure parte di quel 
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raggi. Quegr individai dissero di aver veduta una luce grigio-az* 
eurra, o aezurro-cMara, 

E. HOSPITALIEB. Influenza del modo di accoppiamen- 
to delle macchine dinamoeleUriche, nel trasporto delta forza. 
— Quando la trasmissione della forza si fa con una macchina 
ad ognuna delle due estremitit della linea, il difetto di isola- 
mento diminuisce molto la intensity della corrente nella ricettri- 
ce; ma non k piu cosi quando le due macchine, la generatrice 
e la ricettrice, sono poste accanto V una all* altra, e riunite da 
una parte con un filo corto, e dair altra col file della linea. 

9. — M. TBESCA. ResuUati di una nuova serie di espe- 
rienze sopra gli apparecchi pel trasporto del lavoro meccanico, 
e posH alia ferrata del nord^ dal Deprez, — Questa 'seconda re- 
lazione deir A. e molto piii estesa della prima, piu sopra indicata, 
e coutiene molte considerazioni relative alia economia generale 
della questione, e relativi a molte cose che riguardan la pratica. 
Vi sono altresi molti quadri numerici. Noi dobbiamo limitarci a 
riferire che, perfezionando questo sistema di trasposto della for- 
za, si potrii arrivare al 50 per 100, come il massimo di utiliz- 
zazione. 

M. MASCABT. Osservazioni sulla precedents comunicazione 
di M. Chardonnet. L'A. osserva che le conclusioni del Char- 
donnet furon troppo assolute. Con uno spettroscopio in quarzo a 
in spate d*Islanda, ognuno ordinariamente percepisce lo spettro 
solare ultravioletto, e di un color grigio di lavanda. Fra gli al- 
tri, r Isambert poteva indicare le strie del cadmio nello spettro 
dello spate, ad una distanza angolare sette volte quella dallo 
spettro ordinario. 

10. — M. JOHBEBT. Sopra la teoria delle macchine elet- 
tromagnetiche. — L* A. dice che le recenti esperienze del Tresca 
dimostrano il fenomeno gik note, ma non ancora spiegato, di 
una perdita di lavoro nella macchina, oltre quella perdita che e 
una conseguenza della legge di Joule. Tutte le macchine a cor- 
renti continue son composte da un certo numero di elementi che 
passano alternativamente da una posizione ove la energia poten- 
ziale ha un valor massimo W,, ad un' altra ove la stessa ener- 
gia ha un valor minimo W,. W, — W, h dunque il lavoro speso 
passando dalla prima alia seconda posizione. Ma onde il movi- 
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mento continui convien rovesciare il senso della corrente neU'ele- 
mento, ossia distruggere in pura perdita la energia che egli pos- 
siede per restitairgli la W^. Cosi il lavoro meccanico esegaito 
dalla resistenza, ha il rendimento (W,— W,) : W^. Per es. nella 
macchina Qramme che funziona come ricevitrice, gli elementi 
di cai parliamo sarebbero i diversi noti scompartimenti dell'anel- 
lo. Si pub, dice I'A. valutare il limite inferiore dell* energia sa- 
crificata per ogni mezzo giro, e che in parte si manifesta con 
la scintilla. Se I| e la intensity della corrente nell'istante in cui 
e annuUata neirelemento, ed I un coefficiente, si avrk per qiiella 
anzidetta perdita il valore 1 1* : 2. E se V anello Pacinotti h di 
jp elementi, se fa n giri al secondo, la perdita in ogni unit& di 
tempo sara, al miuimo, npllt^, ed nLI|' se L 6 un coefficiente 
relatiYO air anello intiero. L*A. aggiuDge a queste alcune altre con- 
siderazioni, e conclude che la verificazione di questa teoria b fa- 
cile, e che egli V avrebbe fatta se ne avesse avuti i mezzi ma- 
teriali. 

E. ed H. BECQUEBEL. Memoria sopra la temperatu- 
ra alia superfkie del suoh e della terra fino a 36 metri di 
profonditd ec. — Questa memoria tratta altresi della tempe- 
ratura dei due strati del suolo, Tunc nudo e I'altro coperto di 
zoUe, durante Y anno 1882, ed h la annuale narrazione delle espe- 
rienze fatte suUa temperatura del suolo, nel museo di Storia Na- 
turale. Queste memorie annuali di quel due illustri scienziati 
devono essere preziosissime per i cultori della Meteorologia. 

11. — M. GOUY. Sulla polariezazione della luce diffratta. 
— Lo studio di questo fenomeno h difficile perchb, coi metodi fin 
ora usati, si ha la riflessione e la refrazione oltre la diffrazione. 
L'A. ha seguito un nuovo metodo. Un obbiettivo C proietta sul- 
r orlo A B di uno scherma opaco la immagine A di una sorgen- 
te luminosa. Nell'ombra delio scherma h collocate un microsco- 
pio a debole ingrandimento, e il di cui obbiettivo D, di lungo 
foco e di piccola apertura angolare, h messo al punto pel bordo 
dello scherma, bordo rettilineo e perpendicolare al piano GAD. 
Cosl quel bordo appare disegnato da un vivo file di luce che si 
stacca sul fondo scuro del campp del microscopic; e quel file, 
con un Gonveniente ingrandimento appare accompagnato da finis- 
sime frange. La vivacitk di quel filo diminuisce a misura che i 
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raggi cbe entrano nel microscopio son deviati di un angolo di 
diffrazione piu Ticino a 90^ Quel filo di lace e, dice 1' A., evi- 
dentemente formato per diffrazione, cioh senza lace riflessa. Ma 
e difficile far bene quel bordo. Si pub adoperare an rasoio ben 
arrotato. Se quel bordo e rotondo il fenomeno dispare. 

Se la luce incidente e naturale, la luce diffratta e polarizza- 
ta, e molto se 1* angolo di diffrazione h maggiore di 50*. ti po- 
larizzata in an piano perpendicolare al piano di diffrazione. Tutr 
to ci5 per la luce diffratta dal lato delFombra dello scherma. 
Dal lato opposto se la luce incidente e natarale, il filetto diffrat- 
to e polarizzato nel piano di diffrazione. 

J. CHAPPUIS e CH. RIVIERE. Sopra gli indici di refra- 
zione dei gas ad aUe pressioni. — Gli Autori adottarono il me- 
todo interferenziale del Jamin, e descritto nelle classiche me- 
morie di quel fisico; ma gli apparecchi furon costruiti dal Golaz 
in modo da poter fare esperienze fino a 70 atmosfere. II lavoro 
non e finito ; ma per prender data gli A. pubblicano alcune mi- 
sure fatte fra 24 e 36 atmosfere. 

12. — M. DEPREZ. Nmve equazioni relative al irasporto 
delta forza. — Queste equazioni sono per macchine teoriche, cioe 
perfette, senza attriti e tremiti, e composte da an numero infi- 
nitamente grande di sezioni infinitamente piccole dell' anello, 
nelle quali non entrano masse metalliche suscettibili di dar ori- 
gine alle correnti Foucault. I francesi chiaman cosi le correnti 
cbe, ad es. riscaldano il disco ruotante nell'appareccbio notodel 
Foucault cbe serve per i corsi. L'A. crede possibile la costruzio- 
ne di maccbine cbe diano un lavoro utile uguale agli otto deci- 
mi del lavoro teorico. Queste equazioni sono soltanto applicabili 
quando la intensity della corrente e tale cbe i campi magnetici 
delle due maccbine sono saturati. 

Sia F« lo sforzo tangenziale ( in cbilogrammi ) applicato alia 
generatrice, ad una distanza dair asse uguale ad 1 : 2 tt ( corri- 
spondente alia circonferenza uguale ad un metro ). Yo la velocita 
in metri per secondo del punto di applicazione di questo sforzo. 
/« un coefficiente cbe dipende dalla costruzione della maccbina. 
F|, V,, fx le quantity corrispondenti alia ricevitrice. I la inten- 
sity della corrente ed R la resistenza totale della linea e delle 
maccbine. Lo sforzo tangenziale esseudo in ambedue le maccbine 
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proporzionale ad I, si ha F| -« Z*,!, «=• /il, per cui avremo 
P« «=» /o Fi -Ff 11 lavoro meccanico assorbito nella unitk di tem- 
po dalla generatrice h Fo V©, ossia Vo/i F, : /*,. II lavoro perduto 
sotto forma di calore in tutto il circuito, essendo uguale a B.V:g, 



dalla generatrice/ onde resta come lavoro utile restitaito alia ri- 



J. MOSEN. Trasporto della form con batterie di apparec- 
chi ekUrici. — L'Autore fece dalle esperienze con dei telefoni 
delle quali, dopo diverse considerazioni, presenta alcune conse- 
guenze teoriche general!. Quelle batterie conviene disporle per 
tensione, onde avere il massimo rendimento; ma volendo otte- 
nere gran quantity di lavoro utile bisogna ordinarle per quan- 
tity e trasportare grande quantity di elettricitk. Per le macchine 
elettrodinamiche conviene far lo stesso. 

P, CHABPENTIER. Bendimento massimo di un motore a 
vapore. — Ora h noto in pratica che la espansione del vapore 
nel cilindro non h accompagnata da condensaeione^ ma da una 
rivaporizisasione, Tenendone conto di questo fatto nel calco- 
lo, si infirma una opinione del Yerdet sulla quale sono fondati 
i calcoli del Zeuner. Non v* ha dubbio che nel periodo di ammis- 
sione vi sia forte condensasione del vapore, la quale produce 
una grave perdita.v variabile, e che non pu5 essere indicata dai 
diagrammi. Tal vapore condensate si rivaporizza, ma in parte 
soltanto, e il Yerdet errb dicendo che « la condensazione durante 
« la espansione e il meccanismo fisico al quale la macchina a va- 
« pore deve la maggior parte della sua forza motrice ». Tal con- 
densazione ^ completamente mascherata dalla rivaporizzazione, 
ed ha per causa la penetrability delle pareti al calore. Percib vi 
^ sempre acqua nel cilindro a vapore, ed a questo si possono ap- 
plicare i numeri di Begnault per i vapori saturi. II peso del va- 

S^rit S. Vol. Xlll. 90 



ossia ad 




esser sottratto dal lavoro assorbito 




Cosi il rendimento economico viene espresso da 
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pore che h nel ciliudro alia fine della espansione, h sempre pitt 
forte di quelle al principio, per cui il rendimento massimo deve 
ottenersi ammettendo, come ipotesi la piU favorevole, che tal pe- 
so nan abbia variato. II lavoro di un motore a vapore h sola-' 
mente prodotto dalla differenza fra ii numero delle calorie pos- 
sediite dal fluido che esce dal generatore, e il numero delle calo- 
rie possedute dal fluido che esce dal mezzo condensante, trascu- 
rando I'irraggiamento esterno. Tale e il principio teorico diret- 
tore. II massimo del rendimento organico sark date dal rapporto 
fra il calore utilizeato nel cilindro e il calore impiegato nella 
vaporizzazione. 

Siano B|, Bt, B3, B4 i reudimenti organici nei quattro casi: 

1. "" Macchina a plena pressione senza condensazione ; 

2. ° Macchina a plena pressione con condensazione; 

3. * Macchina ad espansione senza condensazione; 

4. <> Macchina ad espansione con condensazione; 

p la pressione specifica iniziale del vapore alia temperatura ^; 
2)i la pressione alia fine della espansione ed alia temperatura 

la pressione atmosferica; 
i il rapporto della espansione ; 

|)/la pressione minima del condensatore alia temperatura 
y il volume del ciliodro; d la temperatura delFacqua di ali- 
mentazione ; 

yj/il peso del metro cubo di vapore alia pressione i>,' ; 

<Pt> ^if i pesi del vapore secco, in ogni case ; if la tempe- 
ratura deiracqua di iniezione; 

S, ed S4 i pesi dell* acqua di iniezione necessarii nel secondo e 
quarto case; 

h^y i,. hi i calori totali per vaporizzare (pj, <pj, <Pi ; 
K',J^s,K i calori totali contenuti a t per $1, 0,, 
k^^, ft/ i calori totali contenuti a ed a per ^>„ (p,^ 
<Pst S, ed S4 e comprendendo i calori negativi corrispon- 
denti ai lavori negativi di contro-pressione. 
Finalmente tutte le lettere A, Wj. ^t* Jt» Jti» Pit'> So» ?f ?t'' ffn" 
abbiano i significati che gli si danno ordinariamente nella 
termodinamica. Ci5 posto TA. presenta le equazioni seguenti: 



\ 
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^.^t-S.(g..'-g.')-«P.g..'-VY.i>..'-Ai>.'V 
V 

<P.(\-2(,) ' 

V 

?A-S4(2.,'-g,')-^.g„'-Vy„'p,.'-Ai),'-^ 

-Vy..V./ o _ ».(J..-g..')-Vy..V,/ 

2? ' * 2,.'-2.' ■ • 

Queste equazioni daranno il valore massimo pratico di ren- 
dimento organico; ed h visibile che il calore latente di vaporiz- 
zazione e sopratutto la causa della gran perdita sofferta. D' ac- 
cordo col Clausius e col Eedtenbacher, e contrariamente al Zeu- 
ner, TA. conclude: 

1. " I motori a vapore hanuo una imperfezione inerente alia 
loro natura. 

2. " II loro ciclo e molto imperfetto; e per migliorarlo con- 
verrebbe mutare completamente la loro forma, e il modo di uti- 
lizzazione del vapore. 

G. FOTJSSEEEAU. Influenza della tempra sulla resistenza 
elettrica del vetro. — Fu adoperato Telettrometro Lippmann. Pic- 
cole provette eilindriche o eoniche erano fuori e dentro a contat- 
to con acid^o solforico, o con mercuric per temperature maggiori 
di 80", perchfe in questo case i vapori deir acido rendevano con- 
duttrice tutta la superficie del vetro. Dope una prima serie di 
misure Tapparecchio stava in un bagno di sabbia durante un 
certo tempo, a temperatura determinata, e poi era raffreddato 
lentamente. Dope si eseguiva una nuova serie di misure alle 
stesse respettivo temperature della prima serie. II tempo neces- 
sario per caricare un condensatore ad un potenziale determinate 
serviva all' A. di misura della resistenza del vetro. L'A. trovb 
che la tempera diminuisce molto quella resistenza dei vetri. Bi- 
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cuocendo moderatamente il vetro per diminuire la tempera, nm 
si riesce che a distruggere in parte la &aa influenza suUa resi- 
stenza. La resistenza di un vetro recentemente rincotto aumenta 
lentamente col tenip6, come avvicinandosi ad un limite definitive. 

M. TEOUVfi, Sopra una modificazione delta pila al hicro- 
mato di potassa, per la illuminaeione. — La modificazione con- 
sis te nel soprasaturare il liquid o di bicromato. 150 grammi di 
bicromato in polvere si mettono in un litre di acqua, si agita la 
soluzione, aggiungendovi goccia a goccia 450 grammi di acido 
solforico, ossia il quarto di volume. Cosi in un litre si possono 
sciogUere fino a 250 grammi di bicromato, e il liquido rimane 
limpido, senza deposito di cristalli di allume di cromo. Si lia il 
zinco amalgamate, fra i due carboni ramati superiormente. Le 
batterie van disposte per gruppi di 6 element!. Con 12 elementi 
si mantennero per 5 ore 10 lampade a incandescenza. L'A. pre- 
seuta un quadro di misure. 

E. THOLLON. Sopra un nuovo eolUmatore. — il colli- 
matore di uno spettroscopio ove la fenditura pub prendere nel 
sue piano tutte le direzioni possibili, mentre veduta dal eolU- 
matore pub conservare sempre la stessa direzione. Questo si ot- 
tiene mettendo dietro alia fenditura un prisma a riflessione to- 
tale, la di cui faccia ipotenusa sia parallela alFassedel collima- 
tore, e si possa girare nel sue piano. Sia quella faccia parallela 
anche alia fenditura. Allora i raggi si refrangono ugualmente tanto 
airentrare che al sortire dal prisma, subendo suir ipotenusa la 
riflessione totale, e la fenditura ci comparira come se non vi 
fosse il prisma. Se ora la fenditura gira di un angolo a, girando il 
prisma di un angolo metk di quello la immagine della fenditu- 
ra ci sembrerk come se fosse nella prima anzidetta posizione. 
Cos! la fenditura potra collocarsi sempre tangenzialmente al con- 
torno deir immagine del disco solare, per osservare le protube- 
ranze. 

13, — P. GABBE. Sopra uno spettroscopio a fenditura in- 
cUnata. — L' A. osserva che esse presentb nel di 2 marzo alia So- 
ciety francese di fisica il sue spettroscopio simile a quello del 
Tbollon, e qui piii sopra descritto nella sua parte fondamentale; 
noi perb non indicammo il meccanismo che rende pronto e fa- 
cile I'liso deir apparecchio. 
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E. RETNIER. Osservcutioni sulk cifie di consumazione 
dello zinco, indicate dal Trouv6 per le pik a bicromato di po- 
tassa. — L*A. fa osservare ana contraddizione che resulta con- 
siderando il ^uadro dei valori numerici dato dal Trouv^, nella 
nota qui piti sopra riferita senza per5 riportare quel quadro. 
L*A. conclude che sarebbe a desiderarsi che il Trouv^ rifacesse 
quelle sue misure. 

14. — Questo numero dei Comptes rendus contiene le re- 
lazioni delle Commissioni per i premii annuali deirAccademia. 

15. — L. LEDIEU. Unitd delta meccanica e della fisica. — 
il questa una nota ove con moUe considerazioni si fa una critica 
del sistema di misure adottate dal Congresso degli elettricisti a 
Parigi. Quelle considerazioni sono troppo delicate, e il soggetto 
ha troppo interesse, per azzardarci a farne un sunto. In difetto 
di spazio per tradurla qui per intero, ci limitiamo a indicarne 
la sua importanza. 

Rapporto sopra le macchine elettrodinamiche applicate alia 
trasmissione del lavoro meccanico, E il rapporto di una com- 
missione composta dai MM. Bertrand, Tresca, De Lesseps, Do 
Freycinet, e del Cornu relatore. Son piii di 18 pagine, la mag- 
gior parte a caratteri minuti, con molti pregevolissimi quadri 
numerici. Ne citeremo alcuni passi. II problema consiste: 1" a 
trasportare una quantity considerevole di energia per Tinterme- 
diario della corrente; 2* a trasportarla a gran distanza; 3" a far 
in guisa che il prezzo di risulta specifico (cioe riferito alia quanti- 
ty di energia trasmessa ) delle macchine e dei conduttori inter- 
mediarii non sorpassi un dato valore. E finalmente vi h la con- 
dizione che il rendimento (ossia il rapporto del lavoro trasmesso 
al lavoro speso) sia il piu grande possibile. Molti tentativi sono 
stati fatti, ma le sole esperienze ove si e cercato di soddisfaro 
a quel dati del problema, furon quelle eseguite a Miesbach-Mu- 
nich dal Deprez, ad una distanza di 57 chilometri, con la resi- 
stenza totale di 950 ohm, e trasmettendo un lavoro di piii di un 
mezzo cavallo. La commissione ha esperimentato con una gene- 
ratrice, tipo Deprez n. 20, unita ad una ricevitrice Gramme (ti- 
po D trasformata) da una parte con un filo corto e poco resi- 
etente, e dall'altra parte con un filo di ferro galvanizzato di 4 
mill, di diametro, passando da Bourget, con uno sviluppo di 17 
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chilom. Esaminando i quadri numeriei si rileva che il lavaro as- 
sorbito dalla generatrice e trasmesso alia ricevitrice, aumentb 
Gon la velocity della generatrice; e cbe si arrivb al trasportodi 
qaasi qmtiro cavalli e meiszo attraverso ad una resistenza di 
160 ohm, rappresentante una doppia linea telegrafica di 8 chilom. 
e mezzo. II fendimento fu di 37 { per 100 del lavoro speso. Que- 
sti resultati sono considerabili e faranno epoca nella storia. La 
quaDtitk di lavoro trasmesso cresce piii che proporzionalmente 
alia velocitii della generatrice, ma converge verso la proporzio- 
nalit^. 

Conformemente alia teoria le forze elettromotrici furono pro- 
porzionali alle velocity, per la stessa intensitli della corrente. 

Secondo le idee teoriche del Deprez la perdita di energia 
sotto forma di calore disseminata lungo tutto il circuito, e pro* 
porzionale al qnadrato della intensitk della corrente utilizzata, 
mentre il lavoro speso e quello trasmesso sono proporzionali al 
prodotto della forza elettromotrice E, od e, per la prima potenza 
della intensity I della corrente ; essendo E relativa alia eccita- 
trice e la c alia ricevitrice. Cosi se E ed r sono le respettive re- 
sistenze interne delle due macchine, si ha secondo il Deprez e la 
nota legge di Joule, la relazione 



poiche la macchina ricevitrice deve considerarsi come un produt- 
tore di elettricit^, sul medesimo circuitodeiraltra macchina, ma 
in sense opposto. Da quella relazione emerge che il rapporto 
della quantita di calore (E -h r n- p) I* alia quantity di calore rac- 
colta el pub divenir teoricamente piccolo quanto si vuole, dimi- 
nuendo il rapporto I : e. Per questa ragione il Deprez si e occu- 
pato della costruzione di macchine da funzionare con correnti di 
intensita deboli relativamente, ma con grandi forze elettromotri- 
ci. Perib bisogna altresi che Y aumento del fattore (B 4- r -f-p) non 
compensi la diminuzione di I : ma per ottenere una gran for- 
za elettromotrice, senza superare le velocity accettabili nella pra- 
tica, conviene aumentare la lunghezza del file indotto e dcll'in- 
duttore, e cosi ci troviamo fra due difficolt^ ugualmente grandi, 
che formano il dilemma seguente. aumentare il numero del 
fili senza cangiarne il volume^ e cosi far delle macchine a filo 
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fioo la di cui resistenza aumenta rapidamente quella che si vuol 
combattere; oppure diminuire la resistenza elettrica aumentando 
ii diametro del fili, aumentando in proporzioni grandi il volume 
e cosi il costo della macchina. Vuolsi dunque fare una saggia 
scelta degl'elementi disponibili per arrivare a dei notevoli van- 
taggi, e sopratutto bisogna curare di produrre un campo magne- 
tico il piu intense possibile, con una data resistenza del filo in- 
duttore. E in questa via che il Deprez ha diretto le sue cure, ed 
ha ottenuto degl* induttori il di cui campo magnetico, con uguali 
spese di energia e per deboli intensita, supera di gran lunga 
quelle delle macchine dello stesso peso, fino ad ora conosciute. 
Ma I'impiego di macchine di grandi forze elettromotrici ha mol- 
te difScoltk, ed esige molta prudenza sia per la sicurezza delle. 
persone che per la conservazione delle macchine; perchequando 
la resistenza del circuito o la velocity di una macchina simile 
variano bruscamente, la corrente diviene enorme, e il calore s/ol- 
to pub distruggere gli isolanti e mettere la macchina fuori di 
servizio. II rapporto tormina proponendo all* Accademia di con- 
gratularsi col Deprez dei progress! importantissimi che egli 
ottenne. 

J. VIOLLE. Sopra la radiaeione dell' argento nel momento 
della sua solidificassione, — Nel Congresso degl' elettricisti a Pa- 
rigi, r A. propose per campione assoluto di luce 1' irraggiamento . 
di un centimetre quadrate di platino in fusione. Questa idea al- 
trettanto semplice quanto ingegnosa, fu patrocinata dal Dumas, 
e il Yiolle fu dal Miuistero incaricato delle esperienze di misu- 
ra necessarie, per le quali fu verificata la costanza di quell' ir- 
raggiamento durante la solidificazione, talch^ abbiamo neir ar- 
gento un campione secondario fisso, che sarii specialmente come- 
do nella spettrofotometria. 

L. LAURENT. Sopra diversi apparecchi di ottica, destinati 
a verificare la esattezza delle superfici pianc, paralleU^ perpen- 
dicolari od oblique, — Queste superfici si verificano per mezzo 
delle frange della luce monocromatica, adoperando il note appa- 
recchio del Fizeau, modificata per questo scope. La nota dell'A. 
contiene la descrizione ed i disegni degF apparecchi. 

CH. V. ZENGER. Spettroscopio a visione diretta, molto po- 
tente. — La maggior dispersione de' spettroscopi a visione diretta 
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fino ad ora costruiti, non sorpassa 20', ed h troppo debole per 
xnolte applicazioni. L*A. aggiungendo al parallelepipedo di di- 
spersione di quarzo un leggiero prisma di crown, ha potato ot- 
tenere una dispersione di 150^, tale dunque che non era stata 
ottenuta fin qui, eccetto che recentemente dal ThoUon. ma con 
un Dumero grande di prismi a solfuro di carbonic, e quindi con 
diminuzione nella inteusit^ delia luce in forza delle molte rifles- 
sioni. L*A. presenta i\ disegno del suo apparecchio e la dimo- 
strazione del suo modo di agire. 

E. PATJCHON. Sul Umite superiore della perceUibilitd dei 
suoni. — L*A. ha fatto una prima serie di esperienze con una 
grande siresa di Cagniard-Latour, modificata, e posta in azione 
da un getto di vapore; e cosi verificb che quando la pressione 
del vapore variava da 0,5 a 1,5 atmosfere, quel limite era fra 
48000, a 60000 vibrazioni semplici al secondo. Ma quando il rap- 
porto fra la pressione dei vapore e la velocity di rotazione era 
troppo grande, allora nelle condizioni di quelle esperienze, quel 
limite di percettibilitk non poteva pih esser raggiunto, neppur 
per 72000 vibrazioni, che danno il suono il piii acuto che pote 
esser prodotto dall* A. In un' altra serie di esperienze furon fat- 
te vibrare longitudinalmente delle verghe metalliche fisse in una 
estremita, sfregandole con un drappo sparse di colofonia. L'A. 
osservb che la lunghezza della verga che rende il suono limite 
h, per uno stesso metallo, indipendente dal diametro;e che per 
Tacciaio, il rame e Targento, quelle lunghezze stanno fra lore 
sensibilmente come le respettive velocity di propagazione del 
suono, nei metalli stessi. 

Un cornetto acustico allontana di poco quel limite. La lun- 
ghezza limite di una verga pub variar molto a seconda di che 
per sfregarla si adopera una od un' altra sostanza, cioe colofonia 
od alcool, etere ecc. La lunghezza limite . minima si ha con la 
colofonia. Un suono non piii percettibile pub ancora agir forte- 
mente sopra una fiamma sensibile. 

M. TBiiYES. Sopra un meisiso per evitar le esphsioni delle 
caMaie. — noto che 1' acqua che ha molto bollito, vien troppo 
privata d' aria, e pub dar luogo ad una esplosione. Per ridare al- 
r acqua della caldaia I'aria che gli manca, I'A. consiglia di por- 
vi un tubo di ferro fatto a T, con la parte orizzontale a circa 
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20 centimetri dal fondo della caldaia, e munita di un certo nu- 
mero di cupule, o godets, che servano da serbatoi d'aria equin- 
di da superfici di evaporazione. secondo le note esperienze del 
Donny e del Gernez. Tutte le mattine si doyrebbe nelle caldaie, 
giornalmente in azione, iniettare aria nell* acqua per mezzo di 
quel tabo con una pompa, fino a che il manometro della pom pa 
indicasse una pressione superiore a queila del vapore della cal- 
daia; percb^ allora si sarebbe sicuri di aver scacciata 1* acqua 
dal tubo e di aver piene le cupuline, o capsule rovesciate, di 
aria. Per la marina TA. consiglia una alimentazione periodica 
e metodica dell* acqua della caldaia; perch^ quell' anzidetto pro- 
cesso non gli sembra applicable che a terra. 

J. POLLARD. Sopra akune esperienze fatte con U macchi- 
ne dinamoelettriche. — Sono pochi cenni sopra un rapporto di 
esperienze fatte per ordine del vice ammiraglio Clou^, nel 1879, 
a bordo del Bichelieu, e inserito nello stesso anno del MemoriaU 
del Genio marittimo. 

M. TROUV£. Bisposta alle osservasioni di M. Beynier re- 
lative alle pile al bicromato di potassa. — L' A. fa vedere qual 
fu r errore numerico, causa della apparente contraddizione, se- 
gnalata dal Beynier, fra gli ottenuti resultati, e nello stesso 
tempo giustifica i resultati stessi. 

16. — P. LE CORDIEE. Azioni meccaniche prodotte dai 
magneti e dal macfnetismo ierrestre. Questo non h che Tannunzio 
di una memoria dell' A. che sarebbe la seconda da lui pubblica- 
ta sullo stesso argomento. Delia prima parlarono i Comptes ren- 
dus del 22 gennaio, n. 4, 1883. X. 



N. PILTSCHIKOFF. Determinazione delVindice di refra- 
zione dei fluidi medianie lenti liquide. — {J. d. rtiss. phys-chem. 
Ges, 1882). — Se si ha un sistema di due lenti concave-conves- 
se eguali, colle faccie concave di fronte Tuna all'altra, e colle- 
gate in modo che lo spazio vuoto che rimane fra queste due su- 
perficie possa riempirsi di un liquido, h facile dimostrare che 
r indice di refrazione di questo (trascurando la grossezza della 
lente) h dato da 
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essendo B il raggio delle saperficie concave, s la distanza dalla 
lente deir immagine di un punto luminoso ed L una costante 
che (il sistema rimanendo lo stesso) dipende solo dalla posizione 
del punto luminoso. 

Nel sistema adottato dall'A. calcolate le costanti R ed L 
per la linea del sodio D, si aveva 



Determinando I'indice didifferenti liquidi, T A. trovb dei va- 
lori che concordano fine alia quarta decimale coi valori gi^ noti. 

L' A. descrive V apparato da esso costruito a cui da il nome 
di refrattometro e nel quale con metodo ingegnoso vien ridotto 
al minimo 1' errore della determinazione di s. 

Tagliatura elettrica del vetro. — ( Scient. Americ. 1882). — 
Secondo Fahdi (Dresda) si avvolge il recipiente di vetro che si 
Yuol tagliare nel punto voluto con un filo di rame e si porta que- 
sto rapidamente airincandescenza con una corrente elettrica. 

E- WIEDEMANN. Una piccola modificazione al pyknome- 
tro. — Per espellere Taria che pub rimanere aderente alle pa- 
reti deir apparecchio e alia superficie delle polveri introdottevi, 
r A. adatta all* estremiti superiore del tube capillare del pykno- 
metro un altro tube diramato col quale si pub fare il vuoto 
neir interne della boccia, e poscia riempirlo con acqua boUita. II 
tube capillare si prolunga circa fine al fondo della boccia, e poi 
si ripiega in su per un piccolo tratto, affinche neirintrodurre 
r acqua questa non rimescoli troppo la polvere messa nel vaso. 
Questa disposizione e specialmente vantaggiosa quando i corpi 
di cui vuolsi determinare i pesi specifici si decompongono o si 
fondono al punto di eboUizione deir acqua. 

D. MAZZOTTO. Sulle calorie di riscaldamento e di fusione 
delle leghe facilmente fusihili. — L'A. determina ad intervalli 
di 15, 30 secondi le temperature segnate da un termometro il 
cui bulbo trovasi al centre di un crogiolo contenente una lega 
fusibile, e che e protetto dal contatto di questa da un sottil tu< 
bo d'acciaio fisso al coperchio del crogiolo ripieno di mercuric, 
quando questo crogiolo b portato dalla temperatura 0^ alia tern* 
peratura del vapore di essenza di trementina (159") e poi di nuo- 
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TO da questa temperatura a quella di 0\ I resultati ottenuti so- 
no tradotti graficamente in curve in cui le ascisse rappresentano 
i tempi, e le ordinate le temperature corrispondenti. Confrontan- 
do queste curve con quelle che si ottengono quando il crogiolo 
e ripieno di mercurio I'A. calcola il calorico specifico delleleghe. 
Le leghe esperimentate furono quelle di Darcet, Rose, Lipowitz, 
e Wood. Le curre di raffreddamento mostrano un andamento 
anormale in due punti, uno al punto di fasione, V altro un poco 
pill basso (circa 46" nella lega di Darcet e Rose, e 18" nolle al- 
tre) che corrisponde ad una modificazione molecolare della lega. 
La stessa particolaritk e presentata dalle curve di riscaldamento, 
ma in queste i due punti dl anomalia sono molto vicini. 

La lega di Wood ha la particolarita di presentare 1* anoma- 
lia dovuta al mutamento molecolare ad una temperatura piii 
bassa quando si mantiene agitato il crogiolo durante il raffred- 
damento, mediante le vibrazioni di un diapason elettromagnetico. 

G. POLONL Sulla resistenza al passaggio della corrente 
voltaica in un filo di ferro a diverse temperature. — Merce un 
ponte di Wheastone TA. determina le resistenze di due fili di 
ferro lunghi di 1, e 2 metri a diverse temperature, i quali era- 
no tesi in un tube d'ottone ripieno di olio. La resistenza era 
fra 20" e 300" 

R - 100 (1 4- 0,005641) (t— 20). 

II coefSciente d*aumento 0,005641 e percib maggiore di quello 
trovato da altri esperimentatori, circa 0,0045. La conducibilitk 
del ferro decresce uniformemente fine a 300", mentre il magne- 
tismo deir acciaio diminuisce rapidamente fino a 200'', poi lenta- 
mente fino a 300*. Determinando Taumento di resistenza di un 
filo che venga scaldato in un punto solo a diverse temperature 
ai pub, dalle variazioni della resistenza elettrica, dedurre il coef- 
ficiente della conducibilit^ termica alle diverse temperature, co- 
me TA. dimostra con un semplice calcolo. 

GUGLIELMO. Sulla evaporazione delV acqua e sulV assor- 
himento del vapore acqueo per effetto delle soluzioni saline. — 
L' A. poneva una soluzione salina in un bicchiere nel centre del 
cui fondo sta fermato con ceralacca un tube corto e un po' lar- 
go, che serviva di sostegno ad un altro tube chiuso in fondo, 
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contenente Tacqua distillata. Una scala divisa in millimetri si- 
tuata lungo il tubo servira a misurare la distanza del vertice 
del menisco; formato dairacqua, daU'orlo del tubo. Chiuso accu- 
ratamente il bicchiere con uq disco di vetro e con grasso, veni- 
va posto in un largo vaso avente uno strato di circa quattro o 
cinque centimetri d*acqua insieme con altri bicchieri simili ia 
cui variava o la natura delle soluzioni, o le dimensioni del tubo 
ec. Ognuno dei tubi veniva pesato in principio ed in fine di ogni 
esperienza. 

Dair equazioni di Stefan p^r la diffusione dei gas ( Wien. 
Ber. 1871 e 1873) ne segue che il volume del gas o vapore pre- 
so a 0* e 760»"» che attraversa neirunitk di tempo una seziono 
normale h espresso da 



ove h h \?k distanza di due sezioni normali in cui le tensioni del 
prime gas sono p' e p\ p la pressione dei due gas, s la sezione 
e A un coeflSciente costante per ogni coppia di gas. Nel caso del- 
r A. p' e p" sono le tensioni del vapore della soluzione salina e 
deir acqua distillata, p la pressione atmosferica. I resultati del- 
r esperienze furono: 1". La quantity di acqua evaporata h proper- 
zionale inversamente alia lungbezza, ridotta a sezione uniforme, 
del tratto d'aria interposto fra la soluzione salina e I' acqua ; - 
conformemente alia formula (A). 2\ I resultati delle ricerche 
suir influenza della sezione del tubo ed insieme della distanza 
del livello dell' acqua dairorlo; della tensione del vapore della 
soluzione salina; e del gas in cui avviene Tevaporazione ( epre- 
cisamente neiridrogeno, e neiracido carbonico) sono soddisfacen- 
temente concordant! con quelli che si deducono dalla formula (A). 

Le soluzioni adoperate furono quelle di cloruro sodico, sol- 
fato sodico, cloruro calcico, acido solforico, glicerina, gomma 
arabica. 



(A) 



k$ , 
t; = J. log 



P-P" 



FINE DEL VOLUME XIII SERIE TERZA. 
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effetto delle solazioni salin ■ — Bazzf t) ivi 



PATTI D'ASSOCIAZION'^ 



Del Nuovo CiMENTO si pubblica ogni mese un fasoicolo di 
trc fogli di starapa. 

Le associazioni sono obbligatorie per un anno, e gli Assoclal.i 
che per la fiue di Dicembre iioa avranao disdetta V ais- 
sociazione, s'intcndono obbligati per Tanuo successivo. 

II prezzo d'assoeiazioiie per Y intiero anno e fissato come se- Uc; 
Per il Eegno Italiano, franco al destino it. L. 10. 51" 
Per TEstero, come sopra • » 1'^- 

Le lettere relative a dimando di associazioni, a pagamenti vA a 
tutto cib che riguarda V amininistrazione del Giornale. ue- 
vono essere dirette, franclie di Posta, a Pisa, al Gereni, 
P. Salvioni — Tipografla Fieraccmi. 



Cio che riguarda la Direzione scientifica del Giornale potra 
esser diretto a Pisa al prof. It Felici. 
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